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Tabela adresacji

Brama
Urzadzenie Interfejs Adres IP Maska podsieci domysina
R1 GO0/0 192.168.1.1 255.255.255.0 nie dotyczy
Lol 172.16.11.1 255.255.255.0 nie dotyczy
Lo2 172.16.12.1 255.255.255.0 nie dotyczy
Lo3 172.16.13.1 255.255.255.0 nie dotyczy
Lo4 172.16.14.1 255.255.255.0 nie dotyczy
S0/0/0 (DCE) | 192.168.12.1 255.255.255.252 nie dotyczy
S0/0/1 192.168.13.1 255.255.255.252 nie dotyczy
R2 GO0/0 192.168.2.1 255.255.255.0 nie dotyczy
LoO 209.165.200.225 255.255.255.252 nie dotyczy
S0/0/0 192.168.12.2 255.255.255.252 nie dotyczy
S0/0/1 (DCE) 192.168.23.1 255.255.255.252 nie dotyczy
R3 GO0/0 192.168.3.1 255.255.255.0 nie dotyczy
Lo3 172.16.33.1 255.255.255.0 nie dotyczy
Lo4 172.16.34.1 255.255.255.0 nie dotyczy
Lo5 172.16.35.1 255.255.255.0 nie dotyczy
Lo6 172.16.36.1 255.255.255.0 nie dotyczy
S0/0/0 (DCE) 192.168.13.2 255.255.255.252 nie dotyczy
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S0/0/1 192.168.23.2 255.255.255.252 nie dotyczy
PC-A NIC DHCP DHCP DHCP
PC-B NIC DHCP DHCP DHCP
PC-C NIC DHCP DHCP DHCP

Cele
Czesc¢ 1: Tworzenie sieci oraz wczytywanie konfiguracji do urzadzenia

Czes¢ 2: Rozwiagzywanie problemoéw zwigzanych z protokotem EIGRP

Scenariusz

EIGRP (ang. Enhanced Interior Gateway Routing Protocol) posiada zaawansowane funkcje
umozliwiajgce zmiany zwigzane z sumaryzacjg, rozgtaszaniem trasy domysinej, uzyciem pasma, metrykg
i bezpieczenstwem.

W tym ¢wiczeniu laboratoryjnym uczestnicy kursu rozwigzg problemy zwigzane z siecig, w ktorej dziata
EIGRP. Do sieci zostaty wprowadzone zaawansowane funkcje EIGRP, ale w sieci wystepujg teraz
problemy. Zadaniem uczestnikdw kursu jest znalezienie i usuniecie zaistniatych problemow.

Uwaga: Routery uzywane w c¢wiczeniu laboratoryjnym to Cisco 1941 ISR (ang. Integrated Services
Routers) z oprogramowaniem Cisco 10S 15.2(4)M3 (obraz universalk9). Inne routery i wersje systemu
IOS réwniez mogg zosta¢ uzyte. Zaleznie od modelu urzadzenia i wersji systemu 10S dostepne komendy
i wyniki ich dziatania mogg sie rézni¢ od tych prezentowanych w niniejszej instrukcji. Prawidtowe
identyfikatory interfejséw znajdujg sie w tabeli Interfejséw routeréw na koncu tej instrukcji.

Uwaga: Upewnij sie, ze konfiguracje startowe routerow zostaty wykasowane. Jesli nie jeste$ tego pewien,
popros o pomoc instruktora.

Wymagane wyposazenie
¢ 3 routery (Cisco 1941 z Cisco 10S Release 15.2(4)M3 obraz universal lub poréwnywalny)
e 3 komputery PC (Windows 7, Vista lub XP z emulatorem terminala Tera Term)
e Kable konsolowe do konfiguracji urzadzen Cisco przez port konsolowy

e Kable Ethernet zgodnie z zamieszczong topologig
Czesé¢ 1: Budowa sieci i zaladowanie konfiguracji urzadzen
Krok 1: Wykonaj okablowanie sieci zgodnie z topologia.
Krok 2: Skonfiguruj komputery PC.

Krok 3: Weczytaj konfiguracje routeréw.

Weczytaj nastepujace konfiguracje do odpowiednich routeréw. Wszystkie routery majg takie same hasta.
Hasto do trybu uprzywilejowanego EXEC to class, a hastem do konsoli i vty jest cisco.

Konfiguracja routera R1.:

conf t

hostname R1

enable secret class

no ip domain lookup
key chain EIGRP-KEYS
key 1

key-string ciscol23
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line con O

password cisco

login

logging synchronous

line vty 0 4

password cisco

login
banner motd @

Unauthorized Access is Prohibited!

interface lol

description Connection
ip add 172.16.11.1 255.

interface lo2

description Connection
ip add 172.16.12.1 255.

interface lo3

description Connection
ip add 172.16.13.1 255.

interface 1lo4

description Connection

ip add 172.16.14.1
interface g0/0

description R1 LAN
ip add 192.168.1.1

no shutdown

interface s0/0/0
description Serial
clock rate 128000
ip add 192.168.12.1

255.

to Branch 11
255.255.0

to Branch 12
255.255.0

to Branch 13
255.255.0

to Branch 14
255.255.0

Connection

255.

255.255.0

Link to R2

255.

255.255.252

ip authentication mode eigrp 1 md5

ip authentication key-chain eigrp 1 EIGRP-KEYS

ip hello-interval eigrp 1 30

ip hold-time eigrp 1 90

ip bandwidth-percent eigrp 1 40

no shutdown

interface s0/0/1

description Serial Link to R3

bandwidth 128

ip add 192.168.13.1 255.255.255.252

ip authentication mode eigrp 1 md5

ip authentication key-chain eigrp 1 EIGRP-KEYS

ip bandwidth-percent eigrp 1 40

no shutdown

router eigrp 1
router-id 1.1.1.1

network 192.168.1.0 0.0.0.255
network 192.168.12.0 0.0.0.3
network 192.168.13.0 0.0.0.3

@
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network 172.16.0.0 0.0.255.255
passive-interface g0/0
auto-summary

end

Konfiguracja routera R2

conf t
hostname R2
enable secret class
no ip domain lookup
key chain EIGRP-KEYS
key 1
key-string Ciscol23
line con O
password cisco
login
logging synchronous
line vty 0 4
password cisco
login
banner motd @
Unauthorized Access is Prohibited! @
interface g0/0
description R2 LAN Connection
ip add 192.168.2.1 255.255.255.0
no shutdown
interface s0/0/0
description Serial Link to R1
bandwidth 128
ip add 192.168.12.2 255.255.255.252
ip authentication mode eigrp 1 md5
ip authentication key-chain eigrp 1 EIGRP-KEYS
ip bandwidth-percent eigrp 1 40
ip hello-interval eigrp 1 30
ip hold-time eigrp 1 90
no shutdown
interface s0/0/1
description Serial Link to R3
bandwidth 128
ip add 192.168.23.1 255.255.255.252
ip authentication mode eigrp 1 md5
ip bandwidth-percent eigrp 1 40
ip hello-interval eigrp 1 30
ip hold-time eigrp 1 90
no shutdown
interface 100
ip add 209.165.200.225 255.255.255.252
description Connection to ISP
router eigrp 1
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router-id 2.2.2.2

network 192.168.2.0 0.0.0.255
network 192.168.12.0 0.0.0.3
network 192.168.23.0 0.0.0.3
passive-interface g0/0

ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 100

ip dhcp pool LanR1

network 192.168.1.0 255.255.255.0
default-router 192.168.1.1

ip dhcp pool LanR2

network 192.168.2.0 255.255.255.0
default-router 192.168.2.1

ip dhcp pool LanR3

network 192.168.3.0 255.255.255.0
default-router 192.168.3.1

end
Konfiguracja routera R3:

conf t
hostname R3

enable secret class
no ip domain lookup

key chain EIGRP-KEYS

key 1

key-string Ciscol23

line con O

password cisco

login

logging synchronous

line vty 0 4

password cisco

login
banner motd @

Unauthorized Access is Prohibited! @
interface 1lo3

description Connection to Branch 33
ip add 172.16.33.1 255.255.255.0
interface 1lo4

description Connection to Branch 34
ip add 172.16.34.1 255.255.255.0
interface 105

description Connection to Branch 35
ip add 172.16.35.1 255.255.255.0
interface 1lo6

description Connection to Branch 36
ip add 172.16.36.1 255.255.255.0
interface g0/0

description R3 LAN Connection

ip add 192.168.3.1 255.255.255.0
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no shutdown
interface s0/0/0

description Serial Link to R1

ip add 192.168.13.2 255.255.255.252
ip authentication mode eigrp 1 md5
ip authentication key-chain eigrp 1 EIGRP-KEYS
ip hello-interval eigrp 1 30

ip hold-time eigrp 1 90

clock rate 128000

bandwidth 128

no shutdown

interface s0/0/1

description Serial Link to R2
bandwidth 128

ip add 192.168.23.2 255.255.255.252
ip authentication mode eigrp 1 mdb5
ip authentication key-chain eigrp 1 eigrp-keys
! ip bandwidth-percent eigrp 1 40

ip hello-interval eigrp 1 30

ip hold-time eigrp 1 90
no shutdown

router eigrp 1

router-id 3.3.3.3

network 192.168.3.0 0.0.0.255
network 192.168.13.0 0.0.0.3
network 192.168.23.0 0.0.0.3
network 172.16.0.0 0.0.255.255
passive-interface g0/0

auto-summary

end

Krok 4: Zweryfikuj tgcznos¢ end-to-end.
Uwaga: W celu umozliwienia komunikacji pomiedzy komputerami konieczne moze by¢ wytgczenie zapory
ogniowej na komputerach PC.

Krok 5: Zapisz konfiguracje na wszystkich routerach.

Czes¢ 2: Rozwigzywanie problemoéw zwigzanych z protokotem EIGRP
W czesci 2 zweryfikujesz, czy wszystkie routery majg ustanowione sasiedzkie przylegtosci oraz czy
wszystkie trasy w sieci sg dostepne.
Dodatkowe wymagania protokotu EIGRP:

¢ Na wszystkich interfejsach szeregowych powinno by¢ ustawione taktowanie zegarow na 128 Kb/s i
dopasowane ustawienia przepustowosci, aby umozliwi¢ protokotowi EIGRP prawidtowe wyliczenie
kosztéw metryki.

e Powinno zosta¢ wykorzystane reczne podsumowanie trasy sieci oddziatéw, symulowane za pomocg
interfejsow Loopback na R1 i R3. Nie powinna by¢ stosowana funkcja automatycznego
podsumowania protokotu EIGRP.
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e EIGRP powinien przydzieli¢ na nowo statyczng domysing trase do Internetu. Jest to symulowane za
pomocg interfejsu Loopback 0 na routerze R2.

e Protokot EIGRP powinien by¢ skonfigurowany do korzystania z nie wiecej niz 40% dostepnej
przepustowosci na interfejsach szeregowych.

o Przedziaty czasowe Hello/Hold protokotu EIGRP powinny by¢ ustawione na 30/90 na wszystkich
interfejsach szeregowych.

o Wszystkie interfejsy szeregowe powinny by¢ skonfigurowane z uwierzytelnianiem MD5 za pomoca
tancucha znakéw EIGRP-KEYS z key-string Cisco123.

Wypisz uzyte polecenia w procesie rozwigzywania problemoéw z dziataniem protokotu EIGRP:

Wypisz wprowadzone zmiany w celu rozwigzania problemoéw z protokotem EIGRP. Jezeli nie stwierdzono
problemoéw na urzgdzeniu, odpowiedz "nie znaleziono zadnych problemow".

Router R1:

R2 Router:

R3 Router:

Do przemyslenia

1. W jaki sposéb polecenie auto-summary powoduje problemy z routingiem w EIGRP?

2. Jakie zalety zapewnia reczna sumaryzacja gatezi tras (interfejs loopback na R1 i R3) w tej sieci?

3. Dlaczego chcesz zmieni¢ w EIGRP warto$ci czasu miedzy pakietami Hello i czasu wstrzymania na
interfejsie?
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Tabela zbiorcza interfejséw routera

Interfejsy routera podsumowanie

Model Interfejs Ethernet #1 | Interfejs Ethernet #2 Interfejs Serial #1 Interfejs Serial #2
routera

1800 Fast Ethernet 0/0 (F0/0) Fast Ethernet 0/1 (F0/1) Serial 0/0/0 (S0/0/0) Serial 0/0/1 (S0/0/1)
1900 Gigabit Ethernet 0/0 (G0/0) Gigabit Ethernet 0/1 (G0/1) Serial 0/0/0 (S0/0/0) Serial 0/0/1 (S0/0/1)
2801 Fast Ethernet 0/0 (F0/0) Fast Ethernet 0/1 (F0/1) Serial 0/1/0 (S0/1/0) Serial 0/1/1 (S0/1/1)
2811 Fast Ethernet 0/0 (FO/0) Fast Ethernet 0/1 (FO/1) Serial 0/0/0 (S0/0/0) Serial 0/0/1 (S0/0/1)
2900 Gigabit Ethernet 0/0 (G0/0) Gigabit Ethernet 0/1 (G0/1) Serial 0/0/0 (S0/0/0) Serial 0/0/1 (S0/0/1)

Uwaga:Aby pozna¢ fizyczng konfiguracje routera spéjrz na jego interfejsy, aby okresli¢ ich liczbe oraz
zidentyfikowac typ routera. Nie ma sposobu na skuteczne opisanie wszystkich kombinacji konfiguracji dla kazde;j
klasy routera. Ta tabela zawiera identyfikatory mozliwych kombinacji interfejséw Ethernet i Serial w urzgdzeniu.
W tabeli nie podano zadnych innych rodzajéw interfejsow, pomimo iz dany router moze byé w nie wyposazony.
Przyktadem moze by¢ interfejs ISDN BRI. Informacja w nawiasach jest dozwolonym skrétem, ktérego mozna

uzywac w poleceniach |OS w celu odwotania sie do interfejsu.
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