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Cwiczenie — Konfiguracja statycznych oraz domysinych tras
routingu IPv4

Topologia

Tabela adresacji

Urzadzenie Interfejs Adres IP Maska podsieci | Brama domysina
R1 G0/1 192.168.0.1 255.255.255.0 N/A
S0/0/1 10.1.1.1 255.255.255.252 | N/A
R3 G0/1 192.168.1.1 255.255.255.0 N/A
S0/0/0 (DCE) 10.1.1.2 255.255.255.252 | N/A
LoO 209.165.200.225 | 255.255.255.224 | N/A
Lol 198.133.219.1 255.255.255.0 N/A
PC-A NIC 192.168.0.10 255.255.255.0 192.168.0.1
PC-C NIC 192.168.1.10 255.255.255.0 192.168.1.1

Cele

Czes¢ 1: Budowa sieci oraz inicjalizacja urzadzen

Czes¢ 2: Podstawowa konfiguracja urzadzen oraz weryfikacja potaczen

Czes¢ 3: Konfiguracja trasy statycznej

o Konfiguracja rekursywnej trasy statyczne;.

o Konfiguracja bezpo$rednio podtgczonej trasy statyczne;.

e Usuwanie trasy statycznej.
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Czes¢ 4: Konfiguracja oraz weryfikacja poprawnosci ustawienia trasy domysinej

Scenariusz

Routery uzywajg tablicy routingu w celu okreslenia miejsca, w ktore nalezy przesta¢ pakiety. Tablica
routingu zawiera zestaw wpisow, ktore okreslajg ktérg brame lub ktéry interfejs routera nalezy uzyé aby
przesta¢ pakiety do okreslonej sieci. Poczgtkowo tablica routingu zawiera tylko wpisy dotyczgce sieci
bezposrednio podtgczonych do routera. Aby byta mozliwa komunikacja z siecig zdalng musi ona zosta¢
dopisana do tablicy routingu.

Podczas tego laboratorium nauczysz sie konfigurowa¢ statyczne trasy routingu w oparciu o adres IP
nastepnego przeskoku lub interfejs wyjsciowy. Dodatkowo nauczysz sie konfigurowaé trasy domysine.
Trasa domysina jest typem trasy statycznej, ktéra jest wybierany przez router w przypadku, gdy nie moze
on znalezé w tablicy routingu trasy do konkretnej sieci zdalnej.

Uwaga: W instrukcji do ¢éwiczenia znajduje sie minimalny zestaw komend niezbednych do konfiguracji
routingu statycznego. Dodatkowe komendy znajdujg sie w dodatku A. Przetestuj swojg wiedze i sprébu;j
zrealizowaé ¢wiczenie bez pomocy dodatku A.

Uwaga: Upewnij sig, ze routery i przetgczniki zostaty wyczyszczone i nie posiadajg konfiguracji startowe;.
Jesli nie jestes pewny/a wezwij instruktora.

Wymagane zasoby
e 2 routery (Cisco 1941 z systemem Cisco |IOS Release 15.2(4)M3 universal image lub kompatybilnym)
o 2 przefgczniki (Cisco 2960 with Cisco 10S Release 15.0(2) lanbasek9 image lub kompatybilnym)
e 2 PC (Windows 7, Vista, lub XP z programem PuTTy lub innym programem terminalowym)
e Kabel konsolowy do konfiguracji urzgdzen Cisco przez port konsolowy

o Kable sieciowe i serialowe pokazane na rysunku topologii
Czes¢ 1: Budowa sieci oraz inicjalizacja urzadzen
Krok 1: Budowa sieci zgodnie z topologia.

Krok 2: Uruchomienie routeréw i przetgcznikow.

Czesc¢ 2: Podstawowa konfiguracja urzadzen oraz weryfikacja tgcznosci

W czesci 2 dokonasz podstawowych ustawien routera takich jak przypisane adresow IP do interfejsow,
konfiguracja dostepu do urzadzenia oraz hasta. Dodatkowo sprawdzisz tgcznos$¢ oraz obejrzysz tablice
routingu routeréw R1 oraz R3.

Krok 1: Konfiguracja interfejséw komputeréw PC.

Krok 2: Wstepna konfiguracja routeréw.
a. Ustaw nazwy urzgdzen zgodnie z topologig oraz tabelg adresaciji.
Wytacz niepozgdane zapytania DNS (DNS lookup).

c. Ustaw class jako hasto do trybu uprzywilejowanego oraz cisco jako hasto do konsoli oraz terminala
wirtualnego vty.

d. Zapisz biezgcg konfiguracje w pliku startowym routera.

Krok 3: Konfiguracja adreséw IP routeréw.

a. Nadaj adresy IP dla interfejséw routeréw R1 oraz R3 zgodnie z tabelg adresac;i.

b. Interfejs SO/0/0 wymaga ustawienia zegara (DCE) przy uzyciu komendy clock rate. Konfiguracja
interfejsu S0/0/0 routera R3 zostata przedstawiona ponizej.
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R3 (config) # interface s0/0/0

R3 (config-if)# ip address 10.1.1.2 255.255.255.252
R3(config-if) # clock rate 128000

R3(config-if) # no shutdown

Krok 4: Weryfikacja tacznosci w sieci LAN.
a. Zweryfikuj tgcznos¢ wydajgc polecenie ping do bramy domysinej z kazdego komputera PC.

Czy ping do bramy domysinej z PC-A zakonczyt sie sukcesem? Czy ping do bramy
domysinej z PC-C zakonhczyt sie sukcesem?

b. Zweryfikuj fgcznos¢ pomiedzy routerami przy uzyciu polecenia ping.
Czy ping do interfejsu S0/0/0 routera R3 z routera R1 zakonczyt sie sukcesem?

W przypadku, gdy nie wszystkie polecenia ping zakonczg sie sukcesem sprawdz konfiguracje i
popraw btedy.

c. Zweryfikuj tgcznos¢ pomiedzy urzgdzeniami, ktére nie sg bezposrednio potgczone.
Czy ping z PC-C do PC-A zakonczyt sie pozytywnie?
Czy ping z PC-A do Lo0 zakonczyt sie pozytywnie?
Czy ping z PC-A do Lo1 zakonczyt sie pozytywnie?

Czy pingi zakonczyly sie sukcesem? Dlaczego tak lub dlaczego nie?

Uwaga: Moze by¢ konieczne wytgczenie zapdr sieciowych na komputerach PC.

Krok 5: Pozyskiwanie informaciji.

a. Sprawdz status interfejsow routera R1 przy uzyciu polecenia show ip interface brief
lle jest aktywnych interfejséw routera R1?
Sprawdz status interfejséw routera R3.
lle jest aktywnych interfejséw routera R3?

b. Woyswietl tablice routingu routera R1 przy uzyciu polecenia show ip route.

Ktérych sieci z tabeli adreséw brakuje w tablicy routingu R1?

c. Wyswietl tablice routingu routera R3.

Ktérych sieci z tabeli adreséw brakuje w tablicy routingu R3?

Dlaczego w tablicach routingu nie ma wszystkich sieci?

Czes¢ 3: Konfiguracja trasy statycznej
W czesci 3 nauczysz sie dodawacé domysine i statyczne trasy routingu. Nastepnie sprawdzisz, czy zostaty
one dodane do tablic routingu R1 i R3 oraz tgczno$¢ pomiedzy dodanymi trasami.

Uwaga: W instrukcji do éwiczenia znajduje sie minimalny zestaw komend niezbednych do konfiguracji
routingu statycznego. Dodatkowe komendy znajdujg sie w dodatku A. Przetestuj swojg wiedze i sprébuj
zrealizowaé ¢wiczenie bez pomocy dodatku A.
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Krok 1: Konfiguracja rekursywnej trasy statycznej.

W przypadku rekursywnej trasy statycznej definiowany jest adres IP nastepnego przeskoku. Poniewaz
zdefiniowany jest tylko adres IP nastepnego przeskoku router musi dokonaé wielu wyszukiwarn w tablicy
routingu w celu przestania pakietow. W celu skonfigurowania rekursywnej trasy statycznej uzyj ponizsze;j
sktadni:

Router (config) # ip route adres-sieci maska-sieci adres-ip

a. Narouterze R1 skonfiguruj trase statyczng do sieci 192.168.1.0 uzywajgc adresu IP interfejsu S0/0/0
routera R3 jako adresu nastepnego przeskoku. Zapisz uzytg komende ponizej.

b. Wyswietl tablice routingu aby zweryfikowa¢ dodanie wpisu.

W jaki sposdb nowy wpis jest wyswietlany w tablicy routingu?

Czy ping z PC-A do PC-C zakonczyt sie sukcesem?

Wydane polecenie nie powinno zakonczy¢ sie sukcesem. Jesli wpis statyczny zostat wprowadzony
poprawnie, pakiety ICMP dotrg do PC-C. Odpowiedz od komputera PC-C nie zostanie dostarczona
do komputera PC-A poniewaz R3 nie posiada trasy do sieci 192.168.0.0 w swojej tablicy routingu.

Krok 2: Konfiguracja trasy statycznej bezposrednio podiaczone;.

W przypadku trasy statycznej bezposrednio podtgczonej zamiast adresu IP nastepnego skoku jest
podawany wyjsciowy interfejs routera. Powoduje to jednokrotne przeszukiwanie tablicy routingu, Ten typ
trasy statycznej jest najczesciej uzywany w przypadku fgczy punkt — punkt. W celu skonfigurowania trasy
statycznej bezposrednio podigczonej uzyj ponizej sktadni:

Router (config) # ip route adres-sieci maska-sieci interfejs-wyjsciowy

a. Narouterze R3 skonfiguruj trase statyczng do sieci 192.168.0.0 uzywajac interfejsu wyjsciowego
S0/0/0. Zapisz uzytg komende ponize;j.

b. Wyswietl tablice routingu aby zweryfikowa¢ dodanie wpisu.

W jaki sposdb nowy wpis jest prezentowany w tablicy routingu?

c. Czyping z PC-A do PC-C zakohczyt sie sukcesem?
Ten ping powinien zakonczy¢ sie sukcesem.

Uwaga: Moze by¢ konieczne wytgczenie zapér sieciowych na komputerach PC.

Krok 3: Konfiguracja trasy statycznej.

a. Na routerze R1 skonfiguruj trase statyczng do sieci 198.133.219.0 uzywajgc jednego z poznanych
wczesniej sposobow. Ponizej zapisz uzytg komende:

b. Na routerze R1 skonfiguruj trase statyczng do sieci 209.165.200.224 podtagczonej do routera R3
uzywajgc jednego z poznanych wczesniej sposobow. Ponizej zapisz uzytg komende:

c. Wyswietl tablice routingu, aby zweryfikowa¢ dodanie wpisu.

W jaki sposdb nowy wpis jest prezentowany w tablicy routingu?

d. Czyping z PC-A na adres 198.133.219.1 routera R1 zakonczyt sie sukcesem?

Ten ping powinien zakonczy¢ sie sukcesem.
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Krok 4: Usuwanie trasy statycznej z interfejséw loopback.

a. Narouterze R1 uzyj komendy no w celu usuniecia statycznych wpiséw dotyczacych dwoch adreséw
loopback z tablicy routingu. Ponizej zapisz uzytg komende:

b. Wyswietl tablice routingu, aby zweryfikowa¢ usuniecie wpiséw.
lle tras do sieci znajduje sie w tablicy routingu routera R1?

Czy zostata skonfigurowana brama ostatniej szansy?

Czes¢ 4: Konfiguracja oraz weryfikacja poprawnosci ustawienia trasy
domysinej
W czesci 4 nauczysz sie konfigurowac trase domysing, sprawdza¢ poprawnos¢ jej dodania do tablicy
routingu oraz sprawdzisz tgcznos¢ z wykorzystaniem dodane;j trasy.

Trasa domysina okresla brame przez ktérg router wysyta pakiety IP dla ktérych nie posiada pasujgcego
wpisu w tablicy routingu. Domys$ina trasa statyczna jest trasg statyczng, ktéra w adresie IP oraz masce
podsieci posiada same zera (0.0.0.0).

W przypadku definiowania trasy domysinej mozliwe jest zaréwno podanie adresu IP nastepnego skoku
jak i interfejsu wyjsciowego.

Router (config) # ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 {adres-ip lub interfej-wyjsciowy}

a. Narouterze R1 skonfiguruj trase domysing przy uzyciu interfejsu wyjsciowego S0/0/1. Zapisz uzytg
komende:

b. Wyswietl tablice routingu aby zweryfikowa¢ dodanie nowego wpisu statycznego.

W jaki sposob jest wyswietlana nowa trasa w tablicy routingu?

Jaki jest adres bramy ostatniej szansy?

o

Czy ping z PC-A na adres 209.165.200.225 zakohczyt sie sukcesem?

o

Czy ping z PC-A na adres 198.133.219.1 zakohczyt sie sukcesem?

Te pingi powinny zakonczy¢ sie sukcesem.

Do przemyslenia

1. Do interfejsu GO/O routera R1 zostata dotgczona nowa sie¢ 192.168.3.0/24. Jaka komenda powinna
zosta¢ wydana na routerze R3, aby dodaé do jego tablicy routingu statyczny wpis do tej sieci?

2. Czy dodawanie bezposrednio podtgczonych wpiséw statycznych zamiast rekursywnych wpiséw
statycznych ma zalety?

3. Dlaczego konfigurowanie trasy domysinej na routerze jest wazne?
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Tabela interfejséw routera

Interfejsy routera

Model Interfejs Ethernet #1 | Interfejs Ethernet #2 Interfejs Serial #1 Interfejs Serial #2
routera
1800 Fast Ethernet 0/0 (FO/0) Fast Ethernet 0/1 (FO/1) Serial 0/0/0 (S0/0/0) Serial 0/0/1 (S0/0/1)
1900 Gigabit Ethernet 0/0 (GO/0) |Gigabit Ethernet 0/1 (GO/1) | Serial 0/0/0 (S0/0/0) Serial 0/0/1 (S0/0/1)
2801 Fast Ethernet 0/0 (FO/0) Fast Ethernet 0/1 (FO/1) Serial 0/1/0 (S0/1/0) Serial 0/1/1 (S0/1/1)
2811 Fast Ethernet 0/0 (FO/0) Fast Ethernet 0/1 (FO/1) Serial 0/0/0 (S0/0/0) Serial 0/0/1 (S0/0/1)
2900 Gigabit Ethernet 0/0 (GO/0) |Gigabit Ethernet 0/1 (GO/1) | Serial 0/0/0 (S0/0/0) Serial 0/0/1 (S0/0/1)

Uwaga: Aby dowiedzie¢ sie, jak router jest skonfigurowany nalezy spojrze¢ na jego interfejsy i zidentyfikowaé typ
urzgdzenia oraz liczbe jego interfejsow. Nie ma mozliwosci wypisania wszystkich kombinaciji i konfiguraciji dla
wszystkich routerow. Powyzsza tabela zawiera identyfikatory dla mozliwych kombinacji interfejséw szeregowych i
ethernetowych w urzadzeniu. Tabela nie uwzglednia zadnych innych rodzajéw interfejséw, pomimo ze podane
urzadzenia moga takie posiadac np. interfejs ISDN BRI. Opis w nawiasie (przy nazwie interfejsu) to
dopuszczalny w systemie 10S akronim, ktéry mozna uzy¢ przy wpisywaniu komend.

Dodatek A: Polecenia konfiguracyjne do zadan 2, 3 i 4

Polecenia wymienione w zatgczniku A nie zawierajg wszystkich komend wymaganych do zrealizowania
tego laboratorium.

Podstawowe ustawienia urzagdzenia
Konfiguracja adresow IP interfejsow routera (przyktad dla interfejsu szeregowego).

R3 (config) # interface s0/0/0

R3 (config-if)# ip address 10.1.1.2 255.255.255.252
R3 (config-if) # clock rate 128000

R3(config-if) # no shutdown

Konfiguracja trasy statycznej

Konfiguracja rekursywnej trasy statyczne;.
Rl (config)# ip route 192.168.1.0 255.255.255.0 10.1.1.2

Konfiguracja bezposrednio podigczonej trasy statyczne;j.
R3(config)# ip route 192.168.0.0 255.255.255.0 s0/0/0

Usuwanie trasy statycznej.
Rl (config) # no ip route 209.165.200.224 255.255.255.224 serial0/0/1
or
Rl (config)# no ip route 209.165.200.224 255.255.255.224 10.1.1.2

or
Rl (config)# no ip route 209.165.200.224 255.255.255.224

Konfiguracja trasy domysinej
Rl (config)# ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 s0/0/1
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