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Problemy IPv4

Potrzeba IPv6

= Protokot IPv6 zostat zaprojektowany jako nastepca protokotu IPv4.

= Wyczerpywanie adresow IPv4 byto gtdwnym czynnikiem opracowania
IPV6.

= Rdzne prognozy pokazujg, ze wszystkie 5 organizacji RIR wyczerpig
swoje pule adresowe |IPv4 w latach miedzy 2015 a 2020.

= Wraz z rosngcg populacjg internetowg, ograniczong przestrzenig
adresowg |IPv4, problemami z NAT i Internetem rzeczy, nadszedt czas
przejscia na IPv6.

= |Pv4 teoretycznie zapewnia 4,3 miliarda adreséw oraz kombinacje
adresow prywatnych w powigzaniu z NAT.

= |Pv6 ma wiekszg, 128-bitowg przestrzen adresowg, zapewniajgcg 340
sekstylionow adresow.

= |Pv6 eliminuje ograniczenia IPv4 oraz wprowadza dodatkowe
udoskonalenia, takie jak ICMPV6.




Problemy IPv4
Wspotistnienie IPv4 i IPv6

Techniki migracji mogg by¢ podzielone na trzy kategorie:
Podwajny stos, Tunelowanie oraz Translacje

Podwdjny stos

=

Podwdjny stos

Q_ IPvd i IPvE

s gl

Podwd stos

odwojny stos Podwiny sk
467 IPv4 | IPv6

IPvd i IPvE
Podwojny stos
IPvd i IPvE

Podwdjny stos pozwala na wspdtistnienie protokotow IPv4 oraz
IPv6 w tej samej sieci. Urzgdzenia z podwojnym stosem obstugujg
rownoczesnie protokot IPv4 i IPv6.




Problemy IPv4

Wspdtistnienie IPv4 i IPv6 (cd.)

Tunelowanie

Tylko siec IPv4

Podwdjny
stos

Podwajny
stos

=3

Tylko sie¢ IPv6

I
Tylko sie¢ IPv6

Tunelowanie: metoda transportowania pakietow IPv6 przez siec
IPv4. Pakiet IPv6 jest enkapsulowany w pakiecie IPv4.

fppt.com



Problemy IPv4

Wspotistnienie IPv4 i IPv6 (cd.)

Translacja

g NN - g

3 »

Tylko siec IPv6 Tylko siec IPv4
NAT64 Router

Translacja: Network Address Translation 64 (NAT64) umozliwia
urzgdzeniom wykorzystujgcych adresacje |IPv6 komunikacje z
urzgdzeniami z adresacjg IPv4 za pomocg techniki podobnej do

NAT dla IPv4. Pakiet IPv6 jest przeksztatcany na pakiet IPv4 |
odwrotnie.




Adresacja IPv6

Szesnastkowy system liczbowy

 Podstawg systemu

szesnastkowego jest
. Reprezentacja wartosci szesnastkowych
liczba 16
« System szesnastkowy 0 0 0000
. 1 1 0001
uzywa cyfrod 0 do 9 2 2 0010
oraz liter alfabetu od A 3 3 0011
- 4 0100
do F. 5 5 0101
« Kazde 4 bity (po6t - “ ke
bajta) reprezentowane @ 8 1000
. 9 9 1001
sg przez jedng cyfre A 10 1010
szesnastkowa, B 11 1011
C 12 1100
D 13 1101
E 14 1110
F 15 1111
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Adresacja IPv6

Szesnastkowy system liczbowy (cd.)

* SpOjrz na binarne wzorce bitow,
pasujgce do wartosci dziesietnej |
szesnastkowe].

Konwersja z kodu szesnastkowego na binarny

00 0 0000 0000
01 1 0000 0001
02 2 0000 0010
03 3 0000 0011
04 < 0000 0100
05 5 0000 0101
06 6 0000 0110
07 7 0000 0111
08 8 0000 1000
0A 10 0000 1010
0OF 15 0000 1111
10 16 0001 0000
20 32 0010 0000
40 64 0100 0000
80 128 1000 0000
co 192 1100 0000
CA 202 1100 1010
FO 240 1111 0000

FF 255 1111 1111

fppt.com
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Adresaa IPV6

Zapis adresow IPv6

» 128 bitow, zapisanych w postaci
tancucha wartosci szesnastkowych.
W IPv6b kazde 4 bity reprezentuja

jedng cyfre szesnastkowg, 32 cyfry
szesnastkowe tworzg adres IPv6

—2001:0DB8:0000:1111:0000:0000:0000:
0200

— FE80:0000:0000:0000:0123:456 /:89AB:
CDEF
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0000
na
FFFF

AAS

Adresacja Iv6

Zapis adresow IPv6 (cd.)

X : X
0000 0000
na na

FFFF  FFFF

Hextety

0000 | 0000 0000 0000 0000
na . na . na : na . na
FFFF| FFFF  FFFF  FFFF  FFFF

4 znaki szesnastkowe = 16 znakow
binarnie

0000 0000
na na
1111 1111

Y
0000 0000
na na
1111 1111
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Adresacja IPv6

Reguta 1 - Pomijanie zer wiodacych

» Pierwszg regutg pomagajgcg uproscic zapis
adresu IPv6 jest taka, ze wszystkie zera wiodgce
w kazdej grupie (pomiedzy dwukropkami) czyli w
hextecie mozna pomingc.

 01AB moze bycC zapisane jako 1AB.

* 09F0 moze byc zapisane jako 9FO0.

* 0AOO moze byc zapisane jako AQOQ.

 0OO0AB moze byc zapisane jako AB.
Preferowane 2001:0DBE8: A:1000: 0: 0: 0:0100

Brak poprzedzajgcych "0" 2001: DBS: A:1000: 0: 0: 0: 100




esacja SV6

Reguta 2 - Pomijanie hextetow ztozonych z
samych zer

Podwojny dwukropek (::) moze zastgpic,
ciag zer sktadajacy sie z jednego lub kilku
16-bitowych segmentow (hextetow).
Podwojny dwukropek (::) moze byC uzyty
tylko jednokrotnie w danym adresie, w

przeciwnym przypadku adres bytby
niejednoznaczny.

Taki zapis znany jest pod nazwg "format
skompresowany".

Niepoprawny zapis adresu:
2001:0DB3::ABCD::1234. I
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Rodzaje adresow IPv6
Dtugosc¢ prefiksu IPv6

* |PVv6 nie uzywa zapisu kropkowo-dziesietne] maski

« Dtugosc prefiksu wskazuje czescC sieciowg adresu
IPv6 w zapisie o nastepujgcej postaci:
— Adres IPv6/dtugosc¢ prefiksu
— Dtugosc prefiksu moze przyjmowac wartosci od 0 do 128.
— /64 to typowa dtugos¢ prefiksu

/64 Prefiks
64 bity 64 bity

Prefiks ID interfejsu

Przyklad: 2001:0DB8:000A::/64

2001:0DB8:000A:0000 0000:0000:0000:0000
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Rodzaje adresow IPv6’

Rodzaje adresow IPv6

Wyrozniamy trzy rodzaje adresow IPVG:
= Unicast

= Multicast
= Anycast.

Uwaga: IPv6 nie posiada adresow
rozgtoszeniowych




Rodzaje adresow IPv6
Adres IPv6 typu unicast

 Unicast

— W sposob unikatowy identyfikuje interfejs urzgdzenia
obstugujacego IPv6.

— Pakiet wystany do adresu unicast odbierany jest przez
interfejs, ktory ma przypisany ten adres.

Jednostkowa komunikacja w IPv6

Zrodlowy adres IPvE Docelowy adres IPv6
2001:0DB8:ACAD:1::10 2001:0DB8:ACAD:1::8

2001:0DB8:ACAD:1::1/64
2001:0DB8:ACAD:1::/64

2001:0DB8:ACAD:1::20/64 2001:0DB8:ACAD:1::8/64
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Rodzaje adresow IPv6
Adres IPv6 typu unicast (cd.)

Globalny Unicast

Potgczenie lokalne (ang.Link-
local)

Petla zwrotna

IPv6 adres
jednostkowy

Niesprecyzowany adres

Lokalnie unikalny

Wbudowane IPv4
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Rodzaje adresow IPv6

Adres IPv6 typu unicast (cd.)

* Globalny Unicast
— Podobny do publicznego adresu IPvA4.
— Globalnie unikatowy
— Adresy routowalne w Internecie
— Mogg by¢ konfigurowane statycznie badz
dynamicznie

 Link-local

— Uzywany do komunikacji z innymi urzgdzeniami
w te] samej sieci lokalnej

— Ograniczony do pojedynczego tgcza i nie jest
routowalny poza nim.




T X RSN = A ——EEROTO
Rodzaje adresow IPv6
Adres IPv6 typu unicast (cd.)

» Petla zwrotna (ang. loopback)
— Uzywany jest przez host w celu wystania pakietu do samego
siebie i nie moze by¢ przypisany do interfejsu fizycznego.
— Uzyj komendy ping z adresem petli zwrotnej, aby przetestowac
konfiguracje TCP/IP na lokalnym hoscie.

— Sklada sie z samych zer, z wyjatkiem ostatniego bitu,
zapisywany jest jako ::1/128 lub ::1
« Adres nieokreslony
— Wszystkie bity w adresie sg zerami, zapisywany jako ::/128 lub

— Nie moze on by¢ przypisany do zadnego interfejsu i uzywany
jest tylko jako adres zrodtowy.
— Adres nieokreslony uzywany jest jako adres zrodtowy kiedy

urzgdzenie nie ma jeszcze statego adresu IPv6 lub kiedy zrodto
pakietu nie jest istotne dla przeznaczenia.
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Rodzaje adresow IPv6
Adres IPv6 typu unicast (cd.)

« Unikalny adres lokalny (unique local
address)
— Podobny do adresow prywatnych IPv4
— Uzywany jest do adresacji w ramach

pojedynczej sieci lub ograniczonej liczby sieci.

— Miesci sie w zakresie FCO00::/7 do FDFF::/7.

« Adresy wbudowane IPv4 (nie wchodzg w
zakres tego kursu)

— Uzywane w celu utatwienia przejscia z IPv4 na
IPVG.
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Rodzaje adresow IPv6

Adresy IPv6 link-local typu unicast

Wszystkie interfejsy z wlaczonym protokotem IPv6 muszg
mieC skonfigurowany adres IPv6 tgcza lokalnego.

Umozliwia urzgdzeniu komunikacje z innymi urzgdzeniami z
IPv6 w ramach tylko jednej konkretne] podsieci.

Zakres adresow: FE80::/10 , pierwsze 10 bitow to 1111 1110
1OXX XXXX

1111 1110 1000 0000 (FE80) - 11111110 1011 1111 (FEBF)

Pozostate

— 10 bitéw —‘7 54 bity 64 bity ——
164
1111 1110 10 ‘ ID interfejsu
—— FEB80::/10 J L Konfiguracja

automatyczna

lub manualna




Rodzaje adresow IPv6
Adresy IPv6 link-local typu unicast (cd.)

Komunikacja IPv6 potaczenia lokalnego

Pakiety ze zrodtowym ... e

lub docelowym Zrédlowy adres IPv6 Docelowy adres IPv6 ‘
adresem link-local FESORARAR FES0-DPOD

(tgcza lokalnego) nie FEB0:1/64

mogg bycC przesytane
przez routery poza
podsiec, z ktore;
pochodza.

FEB0::DDDD/64

FEB0..:BEBEBB/64 FE80::CCCC/64
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Adresy IPv6 typu unicast

Budowa globalnego adresu IPv6 typu unicast

» Adresy globalne IPv6 typu unicast sg
unikalne w skali catego Internetu i sg
to adresy routowalne w Internecie

« Odpowiadajg one publicznym
adresom IPv4

* ICANN rozdysponowuje bloki
adresow IPv6 do 5 rejestrow RIR




dresy IPv6 typu unicast

Budowa globalnego adresu IPv6 typu unicast (cd.)

Obecnie przekazano tylko jeden zakres adresow globalnych typu
unicast, z pierwszymi bitami rownymi 001 (2000::/3)

Globalny Prefiks ID podsieci ID interfejsu

i ———

Zakres pierwszego hextetu:

0010 0000 0000 0000 (2000}

do
0011 1111 1111 1111 (3FFF)




Adresy IPv6 typu unicast

Budowa globalnego adresu IPv6 typu unicast (cd.)

» Globalny adres typu unicast sktada sie z trzech czesci:
globalnego prefiksu routingu, identyfikatora podsieci |
identyfikatora interfejsu.

= Globalny prefiks to prefiks lub czes¢ adresu przydzielana przez
dostawce ustug, np. przez ISP, klientowi albo lokalizacji. Obecnie
rejestry RIR przydzielajg klientom prefiksy o dtugosci /48

= Adres 2001:0DB8:ACAD::/48 posiada prefiks mowigcy o tym, ze
pierwsze 48 bitéw (2001:0DB8:ACAD) to prefiks lub czesc sieciowa.

IPv6 /48 Globalny prefiks

48 bitow 16 bitow 64 bity
Globalny Prefiks ID podsieci ID interfejsu
64 bity

Prefiks /48 + 16 bittéw ID podsieci = prefiks /64.

fppt.com



Adresy IPv6 typu unicast

Budowa globalnego adresu IPv6 typu unicast (cd.)

» ldentyfikator podsieci uzywany jest przez klienta do
rozroznienia podsieci w swojej lokalizaciji.

* |ID interfejsu
— Odpowiednik czesci identyfikujgcej hosta w adresie IPv4.

— Uzywany, gdyz pojedynczy host moze mieC wiele interfejsow, a
na kazdym z nich skonfigurowany jeden lub wiecej adresow
IPVG.

1D interfejsu =
Prefiks = 4 hextety 4 hextety

Skompresowane 2001:DE8:ACAD:1::10

Prefiks = 4 hextety D interfejsu = 4 hextety
Preferowane 2001:0DBE:ACAD:0001:0000:0000:0000:0010

' 2001:0DBB:ACAD
ID podsieci= 0001

ID interfejsu= 0000:0000:0000:0200

fppt.com
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Adresy IPv6 typu unicast

Statyczna konfiguracja globalnego IPv6 adresu
unicast

Konfiguracja IPv6 w systemie Windows

General I
You can get IPv6 settings assigned automatically if your network supports this capability.
Otherwise, you need to ask your network administrator for the appropriate IPv6 settings.

(" Obtain an IPv6 address automatically
—{% Use the following IPv6 address:

IPv6 address: | 2001:db8:acad: 1::10
Subnet prefix length: I 64

Default gateway: | 2001:db8:acad: 1::1
" Obtain DNS server address autamatically

—(% Use the following DNS server addresses:

Preferred DNS server: I

Alternate DNS server: I

[” validate settings upon exit Advanced...




Adresy IPv6 typu unicast
Dynamiczna konfiguracja globalnego adresu unicast
z wykorzystaniem SLAAC

Bezstanowa automatyczna konfiguracja adresu (SLAAC)

» Metoda pozwalajgca urzgdzeniu uzyskac prefiks, dtugosc¢
prefiksu i brame domysing IPv6 od routera

» Brak potrzeby serwera DHCPVv6
= Wykorzystuje komunikaty ICMPv6 Router Advertisement (RA)

Routery IPv6
» Przekazujg pakiety IPv6 pomiedzy sieciami

» Mogag miec skonfigurowane trasy statycznie lub dynamicznie
wykorzystujgc protokoty routingu dynamicznego IPv6,

= Wysylajg pakiety RA ICMPv6
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Adresy IPv6 typu unicast
Dynamiczna konfiguracja globalnego adresu unicast
z wykorzystaniem SLAAC (cd.)

Komunikaty Router Solicitation i Router Advertisement

u Router Solicitation — do wszystkich routeréw IPv6
"Potrzebuje informacji o adresie z routera”.

»
Serwer DHCPv6

Router Adverisment — do wszystkich weztéw IPv6 (2 ]

Opcja 1 (tylko SLAAC) — "Oto twoj prefiks - jego dlugosc i
adres bramy domysinej”.

Opcje ogloszen wysytanych przez router

Opcja 1 (tylko SLAAC) - "Mam wszystko, co potrzebujesz (Prefiks, diugosc prefiksu,
adres bramy domysinej)"

Opcja 2 (SLAAC i DHCPv6) — "Oto informacje ode mnie, ale reszte z nich (np. adres DNS
z serwera DHCPv6) musisz pozyskac gdzie indziej".

Opcja 3 (tylko DHCPv6) — "Nie potrafie Ci pomaéc. Zapytaj serwer o informacje DHCPvG".




Adresy IPv6 typu unicast

Konfiguracja globalnego adresu unicast z
wykorzystaniem DHCPv6

Dynamic Host Configuration Protocol dla IPv6 (DHCPvV6).
*Podobny jak w IPv4

=Stosujgc ustuge serwera DHCPVG, urzadzenie automatycznie
otrzymuje informacje o adresacji nha temat: globalnego adresu
unicast, dtugosci prefiksu, adresu bramy domyslinej oraz adresow
serwerow DNS.

*Urzgdzenie moze uzyskac wszystkie lub czesc¢ danych
konfiguracyjnych IPv6 od serwera DHCPv6 w zaleznosci od tego,
czy w komunikacie ICMPv6 RA wtgczona zostanie opcja 2 (SLAAC
z DHCPvV6), czy opcja 3 (tylko DHCPVG6).

=Urzgdzenie moze zignorowac komunikat RA routera i pozyskac
adres IPv6 i inne informacje konfiguracyjne bezposrednio z
serwera DHCPVG.




\dresy IPv6 typu unicast

Konfiguracja globalnego adresu unicast z
wykorzystaniem DHCPv6 (cd.)

Komunikaty Router Solicitation i Router Advertisement

"Potrzebuje informacji o adresie z routera”.

u | Router Solicitation — do wszystkich routeréw IPv6 ‘

Router Advertisement - do
wszystkich wezldw IPv6 Opcja 2
(SLAAC | DHCPvE) - "Oto twdj
prefiks, dlugose prefiksu, informacje
o bramie domysinej, ale informacje
o DNS musisz pozyskac z serwera
DHCPvE".

.
Serwer DHCPvG

DHCPvé Solicit - do wszystkich
serwerow DHCPvE

Opcja 2 (SLAAC i DHCPvE) -
"Potrzebuje informacji z serwera
DHCPwB".

aby otrzymac wszystkie informacje z serwera DHCPvE.

Uwaga: Ogloszenie routerdw w opcji 3 (tylko DHCPv6) beda wymagac istnienia klienta, ]

v//




Adresy IPv6 typu unicast

Proces EUI-64

Proces EUI-64

“Proces ten uzywa 48 bitowego Ethernetowego adresu MAC i wprowadza
do jego srodka 16 dodatkowych bitéow w celu uzyskania 64 bitowego
identyfikatora interfejsu.

=Zaletg stosowania tego procesu jest to, ze adres MAC moze byC uzyty
do okreslenia identyfikatora interfejsu, oraz to ze jest ftatwy do
przesledzenia.

Identyfikator interfejsu EUI-64 zapisywany jest binarnie i sktada sie z
trzech czesci:

=24 bitowego OUI z adresu MAC, ale z odwréconym siodmym bitem (U/L)
- zero zamienia sie w jedynke.

=Dodanej 16-bitowej wartosci FFFE

=24-bitowego identyfikatora urzgdzenia uzyskanego wprost z adresu
MAC.

fppt.com
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Adresy IPV6 typu unicast

Proces EUI-64 (cd.)

Proces EUI-64

OUI (Organization
— Unique Identifier) 24 ——

bity

Identyfikator
urzgdzenia 24 bity

Proces EUI64 | FC 99

47 75

CE | EO

Krok 1: Podzieler]ie"e.tdresu MAC

Dwojkowo

1111 1100 1001 1001: 01000111

Krok 2: Wstawienie wartosci FFFE

Dwojkowo

01110101: 1100 1110: 1110 0000

1111 1100: 1001 10015 01000111
| H

1111 111151111 1110

0111 O101§11001110§ 1110 0000

: |
Krok 3: Zmiana bitu U/L

Dwojkowo

Zmodyfikowany ID interfejsu EUI-64 w notacji hexadecymalnej

Dwdjkowo

111111102 1001 1001: 01000111

1M1 1111311111110

01110101 1100 1110: 1110 0000

FE i 99 i 47

FE i FE

75 i CE i EO




Adresy IPv6 typu unicast

Proces EUI-64 (cd.)

rl¥show interface gigabitethernet 0/0
GigabitEthernet0/0 is up, line protocol is up
Hardware is CN Gigabit Ethernet, address is fc89.4775.c3el
(bia fc99.4775.c3eD)
<0utput Omitted=

Rl4{show ipvé interface brief

GigabitEthernet0/0 [up/up]
FEA0::FE99:4VFF:FE[I5: CIED
2001 :DBY:ACAD:1::1

GlgabitEthernetD/L [up/up] Link-local addresses using
FE8d::FE99:47FF:FE[I5:C3E] ELJI-64
Z001:DBE:ACAD:Z2::1

Serialo/o/0 [up/up]

FEA0::FES9: 47FF: FENS: CIEO
Z001:DBY:ACAD:3::1

Seriald/n/l [administratively down/down]
unassigned

Rl¥

fppt.com



Adresy IPv6 typu unicast

Proces EUI-64 (cd.)

Losowo generowane identyfikatory interfejsow

*W zaleznosci od systemu operacyjnego, urzgdzenie
moze uzywac identyfikatorow interfejsow
generowanych losowo zamiast korzystac z adresu
MAC | procesu EUI-64.

"Poczgwszy od systemu Windows Vista, systemy
Windows uzywajg identyfikatorow generowanych
losowo, zamiast tych utworzonych za pomocg procesu
EUI-64.

Windows XP | wczesniejsze wersje systemu Windows
uzywajg procesu EUI-64.
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Adresy IPv6 typu unicast
Dynamiczne adresy link-local

Adres typu link-local

“Po przypisaniu globalnego adresu unicast do interfejsu,
urzgdzenie obstugujgce IPv6 wygeneruje automatycznie adres
typu link-local.

=Adres link-local IPv6 umozliwia urzgdzeniom komunikowanie
sie wzajemnie w tej samej podsieci.

=Host uzywa adresu link-local routera jako adresu swojej bramy
domysine;j.

=Routery wymieniajg wiadomosci protokotow routingu
dynamicznego uzywajgc adresow link-local.

=W tablicach routingu adresy link-local uzywane sg jako adresy
nastepnego przeskoku dla przesytania pakietow IPv6.




Adresy IPv6 typu unicast

Dynamiczny adres link-local (cd.)

Konfiguracja dynamiczna

Adres link-local tworzony jest dynamicznie przy uzyciu prefiksu
FE80::/10 w potgczeniu z identyfikatorem interfejsu.

Adres IPv6 potaczenia lokalnego

—— Proces EUI-64 —
/64

1111 1110 10 ‘ ID interfejsu

J 64 bity
—— FE80::/10

AR R P




Adresy IPv6 typu unicast

Statyczne adresy link-local (cd.)

Konfiguracja adreséw link-local

El#show ipvé interface brief
GigabitEthernet(/{ [up/up]
FEEQ::1
2001:CBR8:ACAD:1::1
GigabitEthernet(/1 [up/fup]
FE&0::1
2001:CB8:ACAD:2::1
Serizll/4/0 [up/fup]
FEEQ::1
2001:CBR8:ACAD:3::1
Serizll/0/1 [administratively down/down]
unzssigned

Statically configured link-
local addresses

REl#

fppt.com
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Globalne adresy IPv6 typu unicast
Weryfikacja konfiguracji adresu IPv6

Kazdy interfejs ma przypisane
dwa adresy IPv6 -

2001:0DB8:ACAD:1::/64
G0/0 2001:0DB8:ACAD:3::/64

1. Globalny adres typu ol — i ~0 ;

unicast, uprzednio ng” Mﬁ'

] T ——
SkonflgUFOWfiny . 2001:0DB8:ACAD:2:/64
2. ten zaczynajgcy sie
prefiksem FEB80 jest
quawany a.-Utomatycznle Rl#show ipvé interface brief
jakO adres link-local typu GigabitEthernet0/0 [up/up]

. FE80::FE99:47FF:FE75:C3E0
unicast 2001:DB8:ACAD:1::1
GigabitEthernet0/1 [up/up]
FE80::FE99:47FF:FE75:C3E1l
2001:DBE:ACAD:2::1
Serial0/0/0 [up/up]
FE80::FE99:47FF:FE75:C3E0
2001:DB8:ACAD:3::1
Serial0/0/1 [administratively down/down]
unassigned
R1#
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Globalne adresy IPv6 typu unicast
Weryfikacja konfiguracji adresu IPv6 (cd.)

Rl¥show ipv6 route

IPvE Routing Table - default -
Codes: © - Connected, 1L - Local,
Static

=1
5 - 5tatic, U - Per-user

<cutput omitted:

C 2001:DEE:ACAD:1:: /64 [O/0]
via GigabitEthernet0/0, directly connected
2001:DBE:ACAD:1::1/128 [0/0]
via GigabitEthernet0/d, receive
(i 2001:DBEE:ACAD:2:: /64 [Q/S0]
via GigabitEthernet0/1, directly connected
L  2001:DBB8:ACAD:2::1/128 [0/0]
via GigabitEthernet0/1, receive
C 2001:DEE:ACAD:3:: /64 [O0/0]
via Seriald/0/0, directly connected

[

L 2001:0BE:ACAD:2::1,/128 [0/70]
via seriald/0/0, receiwve
L  FFOO::/8 [0/0]

via Nulll, receive
Rl1¥
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Adresy IPv6 typu multicast

Konfiguracja adresow komunikacji grupowej IPv6

* Adresy komunikacji grupowe| IPv6
majg prefiks FF0O0::/8.

* Wyrozniamy dwa rodzaje adresow
komunikacji grupowej IPV6:
— Przypisany adres komunikacji grupowe]
— Adres solicited node multicast
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Adresy IPv6 typu multicast
Konfiguracja adresow komunikacji grupowej IPv6

(cd.)
* Dwie podstawowe grupy multicastowe IPv6 to:

— FF02::1 Grupa multicastowa wszystkich weztow -
» Wszystkie urzadzenia z wigczong obstugg IPv6

» Uzyskuje sie efekt taki sam jak w przypadku adresu
rozgtoszeniowego IPv4

— FF02::2 grupa multicast wszystkich routeréow
* W jej sktad wchodzg wszystkie routery IPv6

« Router staje sie cztonkiem tej grupy po wydaniu komendy
ipv6 unicast-routing , w trybie konfiguraciji globalne,;.

« Pakiet wystany do tej grupy multicastowej jest obierany |
przetwarzany przez wszystkie routery IPv6 na danym tgczu
lub w danej sieci.




Konfiguracja adresow komunikacji grupowej IPv6
(cd.)

Multicastowa komunikacja do wszystkich weztow IPv6

Zrédiowy adres IPv6 Docelowy adres IPv6
2001:0DB8:ACAD:1::1 FF02:1

2001:0DB8:ACAD:1::10/64 2001:0DB8:ACAD:1::9/64

2001:0DB8:ACAD:1::8/64

fppt.com
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Adresy IPv6 typu multicast
Adres multicastowy Solicited-Node IPv6

= Mozna przyrownac go do
adresu multicastowego
wszystkich weztow.

Poréwnywane sg ty|ko Globalny adres unicastowy
ostatnie 24 bity globalnego  Giovany Prefics Dpodsiect D e o
adresu typu unicast. i
2001:0DB8:ACAD 0001 0000:0000:00 00:0010
= Tworzony automatycznie
W momencie Multicastowy adres Solicited Node Kopluj
skonfigurowania e

globalnego adresu unicaSt FF02 0000 0000 0000 0000 0001 | FF 00:0010
lub adresu link-local.

Globalny adres unicastowy IPv6: 2001:0DB&:ACAD:0001:0000:0000:0000:0010

= Sktada sie ze specjalnego
prefiksu
FF02:0:0:0:0:0:FF00::/104
oraz 24 najmtodszych
bitow adresu unicast

Adres grupowy Solicited Node IPv6: FF02:0:0:0:0:1:FF00:0010

fppt.com / / /



