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Routing statyczny

Jak przestac informacje do sieci odlegtych

Router moze uzyskac informacje o odlegtych sieciach na
jeden z dwdch sposobow:

- Recznie - odlegte sieci sg konfigurowane recznie,
jako trasy statyczne w tablicach routingu.

 Dynamicznie - trasy do odlegtych sieci sg
automatycznie dodawane do tablic routingu, za
pomocg protokotu routingu.




Routing Statyczny _
Dlaczego uzywamy routingu statycznego?

Routing statyczny ma kilka zalet w porownaniu
Z routingiem dynamicznym:

= Trasy statyczne nie sg rozgtaszane w sieci, co prowadzi
do zwiekszenia bezpieczenstwa.

= Trasy statyczne uzywajg mniejszej przepustowosci tgcz
niz dynamiczne protokoty routingu, a obliczanie tras nie
obcigza procesora.

= Droga wyznaczana przez trase statyczng jest zawsze
znana.




Routing Statyczny _
Dlaczego uzywamy routingu statycznego? (c.d)

Routing statyczny posiada (takze) wady:

= Konfiguracja poczatkowa I utrzymanie tras statycznych
jest czasochtonne.

= Konfiguracja jest podatha na btedy, zwtaszcza
w wiekszych sieciach.

= Do wprowadzania informacji o zmianie tras wymagana
jest interwencja administratora.

= Nie skaluje sie dobrze w powiekszajgcych sie sieciach,
a wiec utrzymanie staje sie ucigzliwe.

= Prawidlowa implementacja wymaga petnej wiedzy
O catej siecil.




Royting Statyczny
Kiedy uzywac trasy statyczne

Routing statyczny ma trzy podstawowe zastosowania:

= Utatwienie utrzymania tablicy routingu w mniejszych
sieciach, ktorych rozbudowa nie jest przewidywana.

= Routing do | z sieci posredniczgcych. Sieci
posredniczgce to sieci z pojedynczg trasag
| Z pojedynczym routerem.

= Uzycie jedne] trasy domysinej, reprezentujgcej droge
do kazdej sieci, w przypadku gdy w tablicy routingu nie
ma lepsze| trasy. Trasy domysine sg uzywane wtedy,
gdy router nie znajduje dla dane] sieci docelowe]
pasujgcej pozycji w tablicy routingu.



Rodzaje tras statycznych

Zastosowanie tras statycznych

Trasy statyczne sg najczesciej uzywane do:
= Podtgczania sie do danej sieci.

= Ustawienia bramy ostatnie] szansy dla sieci
posredniczgcych.

= Zmniejszenia liczby routeréw, poprzez sumaryzacje
Kilku sieci sgsiadujgcych do jednej trasy statyczne,).

= Tworzenia zapasowe] trasy w przypadku awarii
gtownego tgcza.




Rodzaje tras statycznych

Standardowa trasa statyczna

kaczenie sie z routerem szczgtkowym

Siec

[ Siec szczatkowa

S0/0/0
172.16.2.0/24

172.16.3.0/24
S0/0/0

Wszystko, co musisz wiedziec¢ o \

moich sieciach potgczonych Ruter sieci szczatkowe; ]

bezposrednio. Dla wszystkich
innych sieci mozna uzywac
domysinej trasy statycznej do R2.

—




Rodzaje tras statycznych

Domyslina trasa statyczna

= Domyslna trasa statyczna to taka, do ktorej beda
pasowaty wszystkie pakiety.

= Trasa domysina identyfikuje adres IP bramy domysinej,
do ktorego router wysyta wszystkie pakiety IP, ktore nie
znajdg odpowiedniej trasy dynamicznej lub statycznej.

= Domyslna trasa statyczna to trasa statyczna,
uzywajgca adresu [IPv4 0.0.0.0/0 jako adresu
docelowego.




Rodzaje tras statycznych

Sumaryczna trasa statyczna

Stosowanie jednej sumarycznej trasy statycznej

001 - 6
S0/0/0 %

172.21.0.0/16

| ﬁ 172.20.0.0/16
“ Moge uzy¢ wszystkich czterech sieci:

. 172.20.0.0/16
172.22.0.0/16 . 172.21.0.0/16
. 172.22.0.0/16
. 172.23.0.0/16

172.23.0.0/16 8 Qom;);g-lzeggglgrisy skrocone:




Typy tras statycznych
Plywajaca trasa statyczna

= Ptywajgce trasy statyczne sg trasami statycznymi, ktére sg
uzywane do zapewnienia rezerwowe]j sciezki dla gtownej trasy lub
trasy dynamicznej w przypadku awarii tgcza.

= Plywajgca trasa statyczna jest uzywana tylko wtedy, gdy
podstawowa (gtéwna) trasa nie jest dostepna.

= Aby to wykonac, ptywajgca
trasa statyczna musi miec
wyzszy dystans administra-
cyjny, niz trasa podstawowa.

Preferuje trase do
routera HQ,
korzystajac z

prywatnego tacza
WAN.

Prywatna sie¢ WAN
172.16.1.0/30

S0/0/0

A

S0/0/1 S0/0/1
.242 226

O Branch

Jesli jednak to 209.165.200.240/29
polgczenie N
kiedykolwiek
zawiedzie, mozna
uzyc ptywajacej trasy
statycznej do
Internetu jako
zapasowej.

HQ
209:165.200.224/29
(4

Internet




Konfiguracja statycznych tras IPv4

Polecenielip route

ip route - skltadnia komendy

Router (config) # ip route network-address subnet-mask

{ip-address | exit-intf}

network-
address

subnet-mask

ip-address

exit—-intf

Paramotr oo

Maska podsieci zdalnej sieci, ktora ma zosta¢ dodana do tablicy
routingu.

« Maska podsieci zdalnej sieci, ktéra ma zosta¢ dodana do
tablicy routingu.

« Maska podsieci moze zosta¢ zmodyfikowana podczas
sumaryzacji grupy sieci.

« Adres IP routera nastepnego skoku.

« Zazwyczaj wykorzystywane przy podtaczeniu do mediow
szerokopasmowych (np. Ethernet).

« (Czesto tworzy rekurencyjne wyszukiwanie.

« Uzyj interfejsu wychodzacego do przekazywania pakietow
do sieci docelowej.

« Okreslana rowniez jako trasa statyczna do sieci
bezposrednio przylaczonej.

« Zazwyczaj uzywany podczas taczenia w konfiguracji punkt-
punkt.




Konfiguracja statycznych tras IPv4

Opcje nastepnego skoku

Nastepny skok moze byc konfigurowany jako adres IP
lub nazwa interfejsu wyjsciowego (mozna ich uzywac
jednoczesnie). Wybrany rodzaj konfiguracji miejsca
docelowego, okresla jeden z trzech nastepujgcych
rodzajow tras:

= Trasa nastepnego skoku — tylko adres IP nastepnego
skoku zostat skonfigurowany.

= Bezposrednio podtaczona trasa statyczna — tylko
interfejs wyjsciowy zostaje skonfigurowany.

= W pelni okreslona trasa statyczna — zaréwno adres
nastepnego skoku, jak i nazwa interfejsu zostaty
skonfigurowane.
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Konfiguracja statycznych tras IPv4
Konfiguracja trasy poprzez adres nastepnego przeskoku

Gdy pakiet jest przekazywany do sieci 192.168.2.0/24, poprzez R1.:

1. Router poszukuje zapisu w tablicy routingu, dotyczgcego tej sieci,
adres nastepnego skoku w tym wypadku to 172.16.2.2.
Sprawdzanie tablicy routingu R1
2. R1 musi zdecydowac jak
osiggngc 172.16.2.2, dlatego
poszukuje drugiego zapisu 1721610024
dla 172.16.2.2. -,

S0/0/0 /5 o\DCE
172.16.2.0/24 192.168.1.0/24

S0/0/0 S0/0/1 g8

_ DCE _
172.16.3.0/24 192.168.2.0/24

172.16.1.0/24 [1/0] wia 172.16.2.2

172.16.2.0/24 is directly connected, Serial0/0/0
172.16.2.1/32 is directly connected, Serial0/0/0
172.16.3.0/24 is directly connected, GigabitEthernet0/0

[ »

172.16.3.1/32 is directly connected, GigabitEthernet(/0
192.168.1.0/24 [1/0] wvia 172.16.2.2
192.168.2.0/24 [1/0] via 172.16.2.2

W wm PO QW

E [




Konfiguracja statycznych tras IPv4

Konfiguracja bezposrednio podigczonych

tras statycznych

Konfigurowanie tras statycznych bezposrednio poditaczonych na

routerze R1

172.16.3.0/24 +

192.168.2.0/24

Rl (config) # ip route 172.16.1.0 255.255.255.0 s0/0/0
Rl (config)# ip route 192.168.1.0 255.255.255.0 =s0/0/0
Rl (config)# ip route 192.168.2.0 255.255.255.0 =s0/0/0
Rl (config)#

s I o' TR s T o S o TR o B o B

172.18.
172.14.
172.146
172.16.
172.1a.
192.168.1.
192.168.2.

1.0/24 is
2.0/24 is
.2,
3
3

1/32 is

.0/24 is
L1/32 is

directly connected,
directly connected,
directly connected,
directly connected,

directly connected,

Seriall/0/0
Seriall/0/0
Seriall/0/0
GigabitEthernet(/0
GigabitEthernet(,0

0/24 is directly connected, Serial(/0/0

0/24 is directly connected, Serial(/0/0

|»

7] .




Konfiguracja statycznych tras IPv4

Konfiguracja w petni okreslonych tras
statycznych

W trasach statycznych w petni okreslonych:

= Zarowno adres nastepnego przeskoku, jak | nazwa
Interfejsu wyjsciowego sg skonfigurowane.

= Jest to typ trasy statyczne] stosowane] w starszych
wersjach 10S, przed zastosowaniem CEF.

= Ta postac trasy statycznej jest stosowana w przypadku,
gdy interfejs wyjsciowy pracuje jako interfejs
wielodostepowy 1 nalezy wyraznie okreslic adres
nastepnego przeskoku.

= Interfejs nastepnego skoku musi byC¢ podigczony
bezposrednio do konkretnego interfejsu wyjsciowego.



Konfiguracja statycznych tras IPv4

Weryfikacja trasy statyczne]

Oprocz komend ping i traceroute, pomocnymi
komendami w weryfikacji tras statycznych sa:

= show Ip route
= show Ip route static

= show ip route network




Konfiguracja statycznych tras IPv4

Domyslina trasa statyczna

Skiadnia dla domysinej sciezki statycznej

Router (config) #ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 {ip-address exlit-intf)}

0.0.0.0
0.0.0.0

ip-
address

exlt—
intf

Opis parametru

Dowolny adres sieciowy.

Pasuje do dowolnej maski podsieci.

adres |IP routera nastepnego przeskoku,

zazwyczaj wykorzystywany przy podtgczaniu sie do mediow
szerokopasmowych (np. Ethernet),

czesto tworzy rekurencyjne wyszukiwanie w tablicy routingu.

oznacza interfejs wyjsciowy stuzgcy do przekazywania pakietow do
sieci docelowej,

okresla rowniez bezposrednio przytaczona trase statyczna,
zazwyczaj uzywany dla potaczen typu punkt-punkt.




Konfiguracja domysinych tras statycznych IPv4

Konfiguracja domysinej trasy statycznej

Konfigurowanie domysinej trasy statycznej

172.16.3.0/24 T 192.168.2.0/24

Rl (config)# ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 172.16.2.2
Rl (confiqg) #




Cisco.

Konfiguracja domysinych tras statycznych IPv4

Weryfikacja domysinej trasy statycznej

Sprawdzanie tablicy routingu R1

172.16.1.0/24

S0/0/0 S0/0/1
DCE

172.16.3.0/24 f 192.168.2.0/24

Rl#show ip route static
Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP,
M - mobile, B - BGP, D - EIGRP,

N1 - OSPF NSSA external type 1,

N2 - OSPF NSSA external type 2,

El - OSPF external type 1,

E2 - OSPF external type 2, 1 - IS-IS,
511 = TS=TS summarv. L1 — TS=-TS level-1.

@0

EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area

* - gandidate default, U - per-user static route
o - ODR, P - periodic downleoaded static route,

H - NHRP, 1 - LISP, + - replicated route,
% - next hop override

Gateway of last resort is 172.16.2.2 to network 0.0.0.0

S*
R1#

0.0.0.0/0 [1/0] wia 172.16.2.2

| »

M w




Konfiguracja tras statycznych IPv6

Komenda ipv6 route

Wiekszos¢ parametrow jest identyczna, jak w poleceniu

dla wersji protokotu IPv4. Trasy statyczne dla protokotu
IPv6 mozna stosowac rowniez jako:

= Standardowe trasy statyczne dla IPv6,
= Domyslne trasy statyczne dla IPv6,
= Sumaryczne trasy statyczne dla IPv6,

= Plywajgce trasy statyczne dla IPv6.

Router (config) #ipvé route ipvée-prefix/ipvée-mask
|ipvé-address | exit-intrf}




Konfiguracja tras statycznych IPv6

Opcje nastepnego przeskoku

Nastepny skok moze bycC okreslony za pomocg adresu
IPv6, Interfejsu wyjsciowego Ilub obu jednoczesnie.
Wybrany rodzaj konfiguracji miejsca docelowego, okresla
jeden z trzech nastepujgcych rodzajow tras:

= Trasa IPv6 nastepnego skoku — Tylko adres
nastepnego skoku zostat skonfigurowany.

= Bezposrednio podtaczona trasa IPv6 — Tylko interfejs
wyjsciowy zostat skonfigurowany dla danej trasy.

= W peini okreslona trasa IPv6 — Obie powyzsze opcje
zostaty skonfigurowane.




Konfiguracja tras statycznych IPv6
Konfiguracja trasy statycznej IPv6 nastepnego przeskoku

Konfigurowanie tras statycznych nastepnego przeskoku dla IPv6

2001:DB8:ACAD:2::/64

2001:DB8:ACAD:1::/64 2001:DB8:ACAD:3::/64

config)# ipvé route 2001:DB8:ACAD:2::/64 2001:DB8:ACAD:4::2

R1(

Rl (config) # ipvé route 2001:DB8:ACAD:5::/64 2001:DB8:ACAD:4::2
Rl (config) # ipvé route 2001:DB8:ACAD:3::/64 2001:DB8:ACAD:4::2
R1 (

confiqg) #




Konfiguracja tras statycznych IPv6

Konfiguracja bezposrednio podtagczonej trasy

I PV 6 Konfigurowanie tras statycznych bezposrednio podtaczonych IPvé w
routerze R1

2001:DB8:ACAD:2::/64

2001:DB8:ACAD:1::/64 2001:DB8:ACAD:3::/64

Rl (config)# ipvé route 2001:DB8:ACAD:2::/64 s0/0/0
Rl {config)# ipvé route 2001:DB8:ACAD:5::/64 s0/0/0
Rl (config) # ipvé route 2001:DB8:ACAD:3::/64 s0/0/0
Rl (config) #

R1#




Konfiguracja tras statycznych IPv6

Konfiguracja w petni okreslonychtras
statycznych IPv6

Konfigurowanie w petni okreslonych tras statycznych IPvé w R1

2001:DB8:ACAD:1::/64

S0/0/0
-1

2001:DB8:ACAD:4::/64

FESO::1

—

2001:DB8:ACAD:2::/64

S0/0/0 g

T FEBO::2

poiaczenie IPvb - adresy lokalne

Rl (config) #

Rl (config) # ipv6 route 2001:dbB8:acad:2::/64 feB0::2
% Interface has to be specified for a link-local nexthop
Rl (config) # ipvé route 2001:dbB:acad:2::/64 s0/0/0 fe80::2




Konfiguracja tras statycznych IPv6

Weryfikacja tras statycznych IPv6

Oprocz polecenia ping I traceroute, do weryfikacji tras
statycznych IPv6 mozna uzy¢ polecen:

= show ipv6 route
= show ipv6 route static

= show ipv6 route network




Konfiguracja tras statycznych IPv6

Domyslina trasa statyczna IPv6

Sktadnia domysinej sciezki statycznej IPv6

Router (config) # ipvé route ::/0 {ipvé-address exit-intf}

ipve-address .

exit—-intf .

Opis parametru

::/0 Dowolny prefiks IPv6 niezaleznie od jego diugosci.

Adres IPv6 routera nastepnego przeskoku,

zazwyczaj wykorzystywany przy podtaczaniu sie do mediow
szerokopasmowych (np. Ethernet),

czesto tworzy rekurencyjne wyszukiwanie.

oznacza interfejs wyjsciowy stuzgcy do przekazywania
pakietow do sieci docelowej,

okresla rowniez bezposrednio przytaczona trase statyczna,
zazwyczaj uzywany dla potgczen typu punkt-punkt.




Konfiguracja tras domysinych IPv6
Implementacja domysinej trasy statycznej IPv6

Konfigurowanie domysinej trasy statycznej IPv6

2001:DB8:ACAD:2::/64

2001:DB8:ACAD:1::/6 2001:DB8:ACAD:3::/64

Rl (config) # ipvé route ::/0 2001:DB8:ACAD:4::2
Rl (confiqg) #




wfran]n
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Konfiguracja tras domysinych IPv6

Weryfikacja domysinej trasy statycznej

Weryfikacja tablicy routingu routera R1

L]
2001:DB8:ACAD:2::/64

2001:DE8:ACAD:3::/64

Flé#show ipvbé routea static
IPve Routing Table - default - 6 entries

Codes: C - Connected, L - Local, 8 = Static,
U - Per-user Static route
B - BGF, B - RIP, Il - ISIS L1, IZ - ISIS L2
IA - ISIS5 interarea, IS5 - IS5IS5 summary,
D - EIGRP; EX - EIGRP external

WD - WD Default, NDp - ND Prefix,
DCE = Destination. NDr = Redirect

El#

D - EIGEP, EX - EIGRP external
WD - WD Default, NDp - ND Frefix,
DCE - Destination, NDr - Redirect
0 - OSPF Intra, OI - QOSPF Inter,
QOEZ - OSPF ext 2
OM1 - OSPF NSSA ext 1,
::/0 [1/0]
via 2001:DBB:ACAD:4;::2

OCEl - OSPF ext 1,

ON2 - OSPF NSS5A ext 2

[ »

EL_ 1




Adresowanie klasowe

Klasowa adresacja siecl

A
B
C
D (multicast)
E

(zarezerwowana
do innych celow)

020000 X
10XXXXXX
110xxXxXXX
1110xxxXx
1111xxxx

0.0.0.0

128.0.0.0
192.0.0.0
224.0.0.0
240.0.0.0

Klasa adresow Bity okreslajace Pierwszy adres Ostatni adres
klase adresu

127.255.255.255
191.255.255.255
223.255.255.255
239.255.255.255
G R B S D
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Adresowanie klasowe

Klasowe maski podsieci

Klasa A
Sie¢ Host Host Host
Maska podsieci 255 0 0 0
Klasa B
Sie¢ Sie¢ Host Host
Maska podsieci 255 255 .0 .0
Klasa C
Sie¢ Sie¢ Sie¢ Host

Maska podsieci 255 295 255 .0



Adresowanie klasowe

Przyktad klasowego protokotu routingu

172.16.3.0/24

S0/01

17216.2.0124 /~{ & 192.168.1.0/24

S0/0M1

L

172.16.1.0/24 ' 10.1.0.0M16

172.16.3.0/24

172.16.2.0/24 192.168.1.0/24
S0/0/1

2 A
172.16.1.0/24 10.1.0.0/16



FEEl Y

Adresowanie klasowe

Straty w puli adresowe]

Klasowy przydziat adresow IP = niewydajny

Klasa A (1 -126)

Liczba sieci: 126

Liczba hostow w sieci: 16 777 214
Maksymalna liczba hostow: 2 113 928

KlasaD i
e E 12.5%
Klasa C
12.5%
Klasa B (128 — 191) K'g"g; A
Liczba sieci: 16 384 ’
Liczba hostow w sieci: 65 534
Maksymalna liczba hostow: 1 073 709
Klasa B
056 25%

Klasa C (192 — 223)
Liczba sieci: 2 097 152

Liczba hostow w sieci: 254
Maksymalna liczba hostow: 532 676 608



CIDR
Bezklasowy routing miedzydomenowy

CIDR = Efektywnos¢

Klasa A (1-1
Liczba mozliwyc
Liczba hostow w

Liczba mozliwych i: 16 384
Liczba hostow w i

Klasa C (192 -
Liczba mozliwych

12097 152
Liczba hostow w Silgk

Metoda CIDR pozwala klientom na otrzymywanie alokacji przestrzeni adresowej sieci opartej na
rzeczywistych potrzebach, a nie na predefiniowanych blokach bazujacych na klasach adresow.




CIDR
CIDR | sumaryzacja tras

Sumaryzowanie tras supersieci

Uzytkownik A
192.168.0.0/23

Uzytkownik B
192.168.2.0/23

N

192.168.0.0/20 Je>
-

ISP2

Uzytkownik C
192.168.4.0/22

N

Uzytkownik D ==
192.168.8.0/21 RD

/28N



CIDR

Przykiad routing statycznego z CIDR

Szesc tras statycznych

172.19.0.0/16 172.16.0.0/16

172.20.0.0/16 I_a 172.17.0.0/16

172.18.0.0/16

S0/0/1
S0/0/0

172.21.0.0/16

Rl (config)# ip route 172.16.0.0 255.255.0.0 s0/0/0
Rl (config)# ip route 172.17.0.0 255.255.0.0 s0/0/0
Rl (config) # ip route 172.18.0.0 255.255.0.0 s0/0/0
Rl (config) # ip route 172.19.0.0 255.255.0.0 s0/0/0
Rl (config)# ip route 172.20.0.0 255.255.0.0 s0/0/0
Rl (config) # ip route 172.21.0.0 255.255.0.0 s0/0/0

Rl (config) #




CIDR
Przykiad routingu bezklasowego

Aktualizowanie routingu bezklasowego

172.16.0.0/16

172.18.0.0/16 172.17.0.0/16 192.168.1.0/24

Sumaryczna
trasa

172.19.0.0/16 - | 10.1.0.0/1¢€



VLSM
Zmienna dtugosc¢ maski

Schemat podstawowego adresowania podsieci

e = T IS o WU T o T e

Czesc

Czesc
identyfikujaca

identyfikujgca siec

hosta

11000000.10101000.00010100.000 00000 192.168.20.0/24

11000000.

11000000

11000000

11000000

10101000

.10101000
11000000.
11000000.

10101000
10101000

.10101000
11000000.

10101000

.10101000
11000000.

10101000

.00010100.000
.00010100.001
.00010100.010
.00010100.011
.00010100.100
.00010100.101
.00010100.110
.00010100.111

T

00000 192.168.20.0/27
00000 192.168.20.32/27
00000 192.168.20.64/27
00000 192.168.20.96/27
00000 192.168.20.128/27
00000 192.168.20.160/27
00000 192.168.20.192/27
00000 192.168.20.224/27

T

Sieci w
budynkach A, B,
C,D

Sieci WAN typu
Site-to-Site

Adresy
nieuzywane
(dostepne)

Czesc okreslajgca podsiec
umozliwia adresowanie
273 = 8 podsieci

Czesc okreslajgca hosta moze

zaadresowacd

275 — 2 = 30 hostow w kazdej

podsieci




VLSM
Zmienna ditugosc¢ maski podsieci

Podsieci o roznej ilosci hostow

Jedna z podsieci zostata podzielona na osiem
mniejszych podsieci; kazda z nich ma 4 hosty.

30 hostow
30 hostow 30 hostow

30 hostow 30 hostow

30 hostéw 30 hostow



VLSM

VLSM w akcji

VLSM pozwala na stosowanie roznych masek dla
kazdej podsieci:

= Po podziale adresu sieciowego na podsieci, te ostatnie
mozna podzielic na kolejne podsieci.

= VLSM to po prostu dzielenie podsieci na kolejne
podsieci. Mozna wiec je uznac za ,podpodsieci”.

= Adresy indywidualnych hostow sg przydzielane
z puli adresow podpodsieci.




VLSM
Podziat podsieci

Dzielenie podsieci 10.1.0.0/16 na podsie¢ 10.1.0.0/24

Wstepny podziat na Podziatl podsieci na
Poczgtkowa podsieci kolejne podsieci
przestrzen
adresowa Podsieci Podsieci w podsieciach
10.0.0.0/16 10.1.0.0/24
10.1.0.0/16 10.1.1.0/24
. 10.2.0.0/16 10.1.2.0/24
Siec
10.0.0.0/8 10.3.0.0/16 10.1.3.0/24
10.4.0.0/16 10.1.4.0/24
10.5.0.0/1%6 10.1.5.0/24
10.255.0.0/16 10.1.255.0/24

256 podsieci 256 podsieci



VLSM

Przykiad VLSM

Podzial na podsieci podsieci 192.168.20.224/27 na 192.168.20.224/30

Budynek A Budynek B Budynek C Budynek D
25 hostow 20 hostow 15 hostow 28 hostow

[ Hosty

Budynek A .0 1-.30

Budynek B 32 33 - .62

Budynek C 64 .65 - .94

Budynek D 96 97 - .126

Nieuzywane 128 129 - 158

Nieuzywane 160 161 -.190

Nieuzywane 192 193 - 222

224 225 - 254

] (Hosty. |

WAN R1-R2 224 225 - 226

WAN R2-R3 228 229 - .230

WAN R3-R4 232 233 - .234




Konfiguracja sumarycznych tras IPv4

Sumaryzacja trasy

Sumaryzacja tras, zwana rowniez agregacjg tras, jest
procesem ogtaszania ciggtego zbioru adresow, jako
pojedynczego adresu z maskg mniejszg od dostepnej,
najkrotszej maski podsieci.

= CIDR to sposob sumaryzacji tras, stanowigcy synonim
dla tworzenia supersieci.

= CIDR ignoruje granice klas i1 pozwala na sumaryzacje
z maskami, ktore sg mniejsze od domysinej maski
klasowe).

= Podsumowanie tego typu, pozwala zredukowac liczbe
wpisow w aktualizacjach routingu 1 liczbe wpisow
w lokalnych tablicach routingu.




Konfiguracja sumarycznych tras IPv4

Obliczenie trasy sumarycznej

Obliczanie sumaryzaciji tras

Krok 1: Wypisz sieci w formacie binarnym.

172.20.0.0 SRR NG00 . 00000000 . 00000000

172.21.0.0 JOERERR DN EREI01 . 00000000 . 00000000
172.22.0.0 JERERR L nnEREI10 . 00000000 . 00000000

172.23.0.0 SRR nnEREI11 . 00000000 . 00000000

Krok 2: Zlicz ilos¢ zgadzajacych sie bitow zaczynajgc od lewej, aby ustali¢ maske
dla trasy sumaryczne,j.

Odpowiedz: 14 dopasowanych bitow, /14 lub 255.252.0.0

Krok 3: W celu okreslenia adresu dla sumarycznej sieci, skopiuj pasujace bity, a
nastepnie pozostate bity uzupetnij zerami.

GERERR RS DLERIEI00 . 00000000 . 00000000

|— Kopiuj 4'— Dodaj bity zerowe 4

Odpowiedz: 172.20.0.0




Konfiguracja sumarycznych tras IPv4

Przykiad sumarycznej trasy statycznej

Weryfikacja tablicy routingu

Pe2

172.16.3.0024

OCE

192.168.1.0/24

R3¢ show ip route static | begin Gateway

Gateway of last resort is not set

172.16,0.0/24 is subnezted, 3 subnets

172.16.1.0 [1/0] via 192.168.1.
172.16.2.0 [1/0] via 192.168.1

w » oo

172.16.3.0 [1/0] via 192,168.1.2

”
<

2

Trasy, ktore moga
by¢
podsumowywane

\

172.16.1.0
172.16.2.0
172.16.3.0

172.16.0.0
255.255.252.0

A

Wykonane
sumaryzowanie do
jednej trasy

Granica
podsumowania

pierwsze 22 bity sg takie kombinacje
’_ same _Ir bitow sg rozne _|

10101100.00010000.000000/01.00000000
10101100.00010000.00000010.00000000
10101100.00010000.000000/11.00000000

10101100.00010000.000000/00.00000000
11111111.11111111.11111100.00000000

A

122

172.16.0.0 255.255.252.0



Konfiguracja sumarycznych tras IPv6

Sumaryzacja adresu IPv6

= Abstrahujgc od faktu, ze adresy IPv6 majg 128 bitow
| zapisane sg Ww systemie szeshastkowym, to
sumaryzowanie adresow IPv6 jest podobne do
sumaryzacji adresow IPv4. Wymaga to po prostu kilku
dodatkowych czynnosci, ze wzgledu na skrocone
adresy IPv6 | konwersje szesnastkowg.

= Sumaryzowanie wielu tras statycznych IPv6, do
pojedyncze] trasy statyczne] IPv6 mozna wykonac
wtedy, gdy spetnione zostang oba ponizsze warunki:

- siecl docelowe sg ciggte i mogg zosta¢ zsumaryzowane do
jednego adresu sieciowego,

- wszystkie trasy statyczne uzywajg tego samego interfejsu
wyjsciowego lub adresu IPv6 nastepnego skoku.




Konfiguracja sumarycznych tras IPv6

Obliczanie zsumaryzowanego adresu IPV6

Krok 1. Wykonaj liste adresow sieci (prefiksow) i znajdz czesc,
w ktorej adresy réznig sie.

Krok 2. Zapisz petny adres IPv6, jezeli jest on podany w formie
skroconej.

Krok 3. Wykona] konwersje sekcji roznigcych sie z systemu
szesnastkowego na binarny.

Krok 4. Policz liczbe bitdow, znajdujgcych sie po lewe] stronie
| pasujgcych do siebie, aby okreslic prefiks maski dla trasy
sumaryczne.

Krok 5. Skopiuj pasujgce bity, a nastepnie dodaj bity zerowe by
okresli¢c sumaryczny adres sieci (prefiks).

Krok 6. Wykonaj konwersje wartosci binarnych w sekcji na liczby
szesnastkowe.

Krok 7. Dopisz prefiks trasy sumarycznej (wynik z kroku 4).




Cisco.

Konfiguracja sumarycznych tras IPv6

Konfiguracja adresu sumarycznego IPv6

Usuwanie tras statycznych i konfigurowanie sumarycznej trasy
statycznej IPv6

2001:DB8:ACAD:2::/64
2001:DB8:ACAD:1::/64

—&

2001:DB8:FEED:1::/64

S0/0/1

2001:DB8:ACAD:3::/64

2001:DB8:ACAD:4::/64

Rl (config) # no ipv6 route 2001:DB8:ACAD:1::/64 2001:db8:feed:1::
Rl (config) # no ipvé route 2001:DBB:ACAD:2::/64 2001:db8:feed:1::
Rl (config) # no ipvé route 2001:DB8:ACAD:3::/64 2001:db8:feed:1::
Rl (config) # no ipvé route 2001:DB8:ACAD:4::/64 2001:db8:feed:1::
Rl (config) #

Rl (config) #

Rl (config) # ipvé route 2001:DBB:ACAD::/61 2001:db8:feed:1::2

Rl (config) #




Konfiguracja pltywajacych tras statycznych

Plywajace trasy statyczne

Plywajgce trasy statyczne to te, ktore majg dystans
administracyjny wiekszy od dystansu administracyjnego
Innych tras statycznych lub dynamicznych:

Dystans administracyjny dla trasy statycznej moze zostac
zwiekszony, tak aby ta trasa miata mniejszy priorytet od innej trasy
statycznej lub trasy dynamiczne,.

W ten sposob trasa statyczna "jest trasg ptywajaca”, to znaczy, ze
nie jest stosowana, gdy trasa z Ilepszym dystansem
administracyjnym jest aktywna.

Jezeli jednak preferowana trasa jest niedostepna, to ptywajgca
trasa statyczna moze przejac ruch sieciowy, ktory bedzie wystany
wtasnie za posrednictwem tej trasy ptywajgcej (czyli alternatywne)).




Konfiguracja ptywajacych tras statycznych
Konfiguracja pltywajacej trasy statycznej

Konfigurowanie plywajacej trasy statycznej do R3

172.16.2.0/24

S0/0/0

172.16.2.2
10.10.10.2 5

Rl (config) # ip route
Rl (config)# ip route
Rl (confiqg) #

(==

- .




Konfiguracja pltywajacych tras statycznych

Testowanie ptywajacych tras statycznych

Aby sprawdzi¢ dziatanie ptywajgcej trasy statycznej mozna:

Uzy¢ komende show ip route, aby sprawdziC czy trasa znajduje
sie w tablicy routingu.

Uzy¢ polecenia traceroute, aby sprawdzi¢ droge przeptywu
pakietow.

Odtagczy¢ gtébwne potgczenie, albo wytgczy¢ interfejs tego
potgczenia.

Uzy¢ polecenia show ip route,zeby sprawdzi¢ czy ptywajgca trasa
statyczna zostata uzyta po odtgczeniu innych.

Uzy¢ polecenia traceroute, aby sprawdzi¢ droge przeptywu
pakietow po wytgczeniu trasy gtowne,.




Testowanie routingu statycznego

Trasy statyczne, a przekazywanie pakietow

172.16.1.0/24

o3P S0/0/1
S0/0/0 DCE
172.16.2.0/24 2. 192.168.1.0/24

172.16.3.0/24 192.168.2.0/24




el 5 B

Testowanie statycznych tras IPv4 i domysinej trasy

Testowanie niedziatajgcej trasy

Polecenia |OS, ktore sg bardzo przydatne do
rozwigzywania problemow to:

" ping

= traceroute

= show Ip route

= show ip interface brief

= show cdp neighbors detail



Testowanie statycznych tras IPv4 i domysinej trasy

Rozwigzywanie problemow z komunikacjq

Znalezienie brakujgcej (lub zle skonfigurowane)) trasy jest
stosunkowo proste, jesli metodycznie uzywa sie witasciwych
narzedzi.

Nalezy uzyC polecenia ping, aby sprawdzi¢ czy cel jest
nieosiggalny.

Komenda traceroute moze pomoc w znalezieniu routera, ktory nie
przekazuje dalej; pakietow. W tym wypadku, takze dzieki
protokotowi ICMP (Internet Control Message Protocol) otrzyma sie
informacje o nieosiggalnosci sieci.

Nastepnym krokiem jest zbadanie tablicy routingu, pod wzgledem
brakujgcych tras.

Zle skonfigurowane trasy statyczne czesto bywajg powodem
problemow z routingiem.




Testowanie statycznych tras IPv4 i domysinej trasy

Rozwigzywanie problemoéw z komunikacja (c.d.)

172.16.1.0/24

S0/0M1
DCE
192.168.1.0/24

50/0/0
172.16.2.0/24

»
1721631 172.16.3.0/24 192.168.2.0/24 157 168 2 1

Rl4# ping 192.168.2.1 source g0/0

Type escape sequence to abort.

Sending 5, l00-byte ICMP Echos to 152.168.2.1, timeout is 2 seconds:
Packet =zent with a source address of 172.16.3.1

Success rate is (0 percent (0/5)

R1#




Testowanie statycznych tras IPv4 i domysinej trasy

Rozwiazywanie problemoéow z komunikacja (c.d.)

Nawigzujgc do topologii, przedstawionej na poprzednim slajdzie:

= Uzytkownik PC1 poinformowat, ze nie ma dostepu do danych,
znajdujacych sie w R3 LAN.

= Mozna to sprawdziC za pomocg polecenia ping z interfejsu sieci
LAN w R1 do interfejsu sieci LAN w R3 (patrz rys. 1). Wyswietlone
rezultaty pokazujg, ze nie ma tgcznosci pomiedzy tymi sieciami
LAN.

= Polecenie traceroute potwierdzito, ze R2 nie odpowiada.

= Z jakichs powodow R2 odpowiada zwrotnie do R1. Nastepnie R1
zwraca pakiet do R2.

= Ta petla bedzie wykonywana az do chwili gdy czas zycia pakietu
(TTL) osiggnie wartos¢ 0, wtedy router wysle do routera R1
komunikat ICMP o nieosiggalnosci adresu docelowego.




Testowanie statycznych tras IPv4 i domysinej trasy

Rozwiazywanie problemoéow z komunikacja (c.d.)

Nastepnym krokiem jest zbadanie tablicy routingu w R2, poniewaz
ten router wyswietla dziwny wpis.

Tablica routingu wskazuje, ze sie¢ 192.168.2.0/24 jest
skonfigurowana niepoprawnie.

Router R2 ma statyczng trase do zdalnej sieci 192.168.2.0/24,
ktora przekazuje wszystkie pakiety na adres IP nastepnego
przeskoku 172.16.2.1.

Korzystanie z tego skonfigurowanego adresu nastepnego skoku,
powoduje ze pakiety przeznaczone dla sieci 192.168.2.0/24 sg
przesyftane z powrotem do R1.

W oparciu o topologie, sie€ 192.168.2.0/24jest podtgczona do R3,
a nie do R1. Dlatego trasa statyczna do sieci 192.168.2.0/24 w
routerze R2 musi uzywac adresu nastepnego skoku 192.168.1.1, a
nie 172.16.2.1.
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