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Rozdziat 6: Cele

Omowienie cech charakterystycznych oraz dziatania protokotu
EIGRP.

Analizowanie roznych formatow pakietu EIGRP,

Obliczanie ztozonej metryki, uzywanej przez algorytm DUAL (ang.
Diffusing Update Algorithm).

Omowienie koncepciji i dziatania algorytmu DUAL.

Przeglad podstawowych polecen konfiguracyjnych oraz
weryfikacyjnych protokotu EIGRP dla IPv4 oraz IPvG.
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Podstawowe cechy EIGRP

Cechy protokotiu EIGRP

Wydany w roku 1992; jest wiasnoscig Cisco.

W 2013r. podstawowg funkcjonalnos¢ EIGRP udostepniono jako
standard otwarty.

Zaawansowany protokot routingu wektora odlegtosci.

Do obliczania tras oraz tras zapasowych uzywa algorytmu DUAL
(ang. Diffusing Update Algorithm).

Ustanawia przylegtosc z sgsiadami.

W celu dostarczania pakietow EIGRP do sgsiadow uzywany jest
protokot RTP (ang. Reliable Transport Protocol).

Czesciowe i ograniczone aktualizacje. Wysyta aktualizacje tylko w
przypadku zmiany w topologii i tylko do routerow, ktére tych
informac;ji potrzebuija.

Obstuguje rozktadanie obcigzenia na trasy z rownymi i nierownymi
kosztami.




Podstawowe cechy EIGRP
Moduly zalezne od protokotu

Moduty PDM protokotu EIGRP
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Podstawowe cechy EIGRP

Protokot RTP (Reliable Transport Protocol)

EIGRP zastepuje protokot TCP protokotem RTP

Dziatanie moduiow PDM
protokotu EIGRP
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Podstawowe cechy EIGRP
Uwierzytelnianie

= W E|GRP mozna Uwierzytelnianie
skonfigurowac
uwierzytelnianie informacji —T1
routingu.

= Routery akceptujg
aktualizacje tylko od
routerow, na ktorych
skonfigurowano prawidtowe
Informacje
uwierzytelniajgce.

Uwierzytelnione
pakiety EIGRP
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Typy pakietow EIGRP

Rodzaje pakietow EIGRP

Typ pakietu Opis |

Hello Uzywany do wykrywania innych routerow EIGRP w sieci.

Acknowledgement Stuzy do potwierdzenia odebrania jakiegokolwiek pakietu
EIGRP.

Update Przekazuje informacje o routingu do znanych miejsc.

Query Uzywane do zadania okreslonych informacji od routera-
sasiada.

Reply Uzywany do odpowiedzi na pytanie.




Typy pakietow EIGRP

Pakiety Hello EIGRP

Uzywane do wykrywania sgsiadow EIGRP

... oraz do tworzenia i utrzymania przylegtosci miedzy
sgsiadami.

Wysytane sg w transmisji grupowej (multicast) IPv4 lub IPv6.
Adres multicast IPv4 to 224.0.0.10.

Adres multicast IPv6 to FF02::A.

Brak gwarancji dostarczenia.

Wysytane co 5 sekund (w sieciach NBMA o niskigj
przepustowosci - co 60 sekund).

EIGRP uzywa domysinego licznika wstrzymania (Hold timer)
rownego trzykrotnej wartosci interwatu Hello, zanim sgsiad
zostanie uznany za nieosiggalny.




Typy pakietow EIGRP

Pakiety aktualizacji | potwierdzenia EIGRP

= Pakiety aktualizacji wysytane
sg w celu ogtaszania
iInformac;ji routingu, tylko
wtedy, gdy jest to konieczne.

= Aktualizacje czesciowe —
zawierajg tylko informacje o

zmianach tras.

= Aktualizacje ograniczone -
wysytane sg tylko do

routerow, ktorych te zmiany
dotycza.

= Aktualizacje korzystajg z
niezawodnego dostarczania,
w zwigzku z tym wymagane
sg potwierdzenia.



Typy pakietow EIGRP

Pakiety zapytan i odpowiedzi EIGRP

= Stosowane do przeszukiwania sieci.

= Zapytania uzywajg niezawodnego dostarczania z
wykorzystaniem transmisji jednostkowej lub grupowej
(multicast).

= Odpowiedzi korzystajg z niezawodnego dostarczania.




Cisco.

Komunikaty EIGRP

Enkapsulacja komunikatow EIGRP

Typ/Dlugosc/Wartosci

Nagtowek protokotu : : Nagtowek pakietu
warsgtwy +cha danych Nagtéwek pakietu IP g EIGRFI; Typy TLV
Ramka warstwy
tacza danych
Adres MAC zrodta =
Adres interfejsu
wysylajgcego Pakiet IP
Adres MAC docelowyAdres IPv4 zrodta =
= Grupowy: 01-00-  Adres interfejsu
5E-00-00-0A wysylajacego
Adres IPv4 docelowy =
Grupowy: 224.0.0.10
Pole protokotu = 88 dla Nagtéwek pakietu
EIGRP EIGRP .
Kod operacyjny rodzaju Rodzaje TLV

pakietu EIGRP Numer
systemu
aufonomicznego

Niektore rodzaje
to:

0x0001 Parametry
EIGRP

0x0102
Wewnetrzne trasy
IP

0x0103
Zewnetrzne frasy

IP




Komunikaty EIGRP

Nagitowek pakietu EIGRP i TLV

Nagtéwek pakietu EIGRP

Nagtowek protokotu

warstwy lacza Naglow?; pakietu Nagio;EkR%akletu Typy TLV
danych
Bit O 718 15116 23'24 31
Wersja Kod operacji Suma kontrolna
Flagi
Nagtowek -
EIGRP Numer sekwencyjny
Potwierdzenie
Numer systemu autonomicznego

« Kod operacji: Typ pakietu EIGRP: Update (1), Query (3), Reply (4), Hello (5)
« Numer systemu autonomicznego: Identyfikator procesu EIGRP
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Konfiguracja EIGRP dla IPv4

Topologia sieci EIGRP

Topologia uzyta w tym kursie do konfiguracji protokotu EIGRP dla

IPv4.
Topologia EIGRP dla IPv4

Domena routingu
EIGRP
172.16.2.0/24

209.165.200.224/27

225 S0/1/0
S0/0/1

Internet '

S0/0/0 S0/0/1 254

172.16.3.0/30 192.168.10.8/30

S0/0/0 /4

.5 S0/0M1

/ S0/0/0 6

192.168.10.4/30

172.16.1.0/24 192.168.1.0/24



Konfiguracja EIGRP dla IPv4
Numery systemow autonomicznych

Komenda router eigrp system-autonomiczny powoduje
uruchomienie procesu EIGRP.

Numer systemu autonomicznego ma jedynie znaczenie w obrebie
domeny routingu EIGRP.

Numer systemu autonomicznego EIGRP nie jest powigzany z
numerami systemu autonomicznego globalnie przypisanymi przez
Internet Assigned Numbers Authority (IANA), stosowanymi przez
protokoty routingu zewnetrznego.

Dostawcy ustug internetowych (ISP) wymagajg przydzielenia
numeru systemu autonomicznego od IANA.

ISP czesto uzywajg protokotu BGP (ang. Border Gateway
Protocol), ktéry wykorzystuje w swojej konfiguracji numer systemu
autonomicznego od IANA.




Konfiguracja E_IGRP dla IPv4
Polecenie router EIGRP

Router (config) # router eigrp system-autonomiczny

Rl (config) frouter eigrp 1
Rl (config-rauter) 4

Aby definitywnie wytaczy¢ na urzgdzeniu proces EIGRP, nalezy
wydac polecenie no router eigrp system-autonomiczny



Konfiguracja EIGRP dla IPv4

ID routera EIGRP

|dentyfikator routera stosowany jest w protokotach routingu
EIGRP i OSPF, ale wiekszg role odgrywa w OSPF.

Topologia z routerem o domysinym identyfikatorze EIGRP

172.16.2.0/24

209.165.200.224/27

Identyfikator 225 S0/1/0
routera Internet
209.165.200.225 S0/0/0 S0/0/1 .254

S0/0/1
172.16.3.0/30
192.168.10.8/30

S0/0/0 /1 10N\ S0/01

. .5 S0/0/1
/ S0/0/0 .6
192.168.10.4/30

Identyfikator
routera
192.168.10.10

GO0/0 | 1

Identyfikator routera
192.168.10.5

172.16.1.0/24 192.168.1.0/24




Konfigur_acja EIGRP_dIaIPv4
Konfiguracja ID routera w EIGRP

Konfiguracja ID routera w EIGRP

Router (config) # router eigrp system-autonomiczny

Router (config-router) # eigrp router-id adres-ipv¥4

Jako ID routera mozna uzy¢ adresu IPv4 interfejsu loopback.

Jesli wartos¢ eigrp router-id nie zostata skonfigurowana,
identyfikatorem routera zostaje najwiekszy adres interfejsu
loopback.

Konfiguracja interfejsu loopback
Router (config)# interface loopback numer

Router (config-if)# ip address adres-ipv4 maska-podsieci




Konfiguracja E_IGRP dla IPv4
Polecenie Network

= Wigcza wysytanie i odbieranie aktualizacji EIGRP na kazdym
interfejsie routera, ktérego adres sieciowy pasuje do adresu
podanego w poleceniu network w trybie konfiguracji protokotu
routingu.

= Sieci te sg uwzgledniane w aktualizacjach routingu EIGRP.

Wigcza EIGRP na interfejsach w podsieci 172.16.1.0/24 1 172.16.3.0/30.

Rl (config)# router eigrp 1
Rl (config-router) # network 172.16.0.0

Rl (config-router)# network 192.168.10.0
Rl (config-router) #

Wiacza EIGRP na interfejsach w podsieci 192.168.10.4/30.




Konfiguracja E_IGRP dla IPv4
Polecenie Network

Tryb konfiguracji protokotu eigrp log-neighbor-changes
- Domyslnie wtgczony

- Wyswietla zmiany w przylegtosciach z sgsiadami

- Umozliwia weryfikacje przylegtosci miedzy sgsiadami podczas
konfiguracji protokotu

* Informuje, kiedy jakies przylegtosci zostajg usuniete




Konfiguracja EIGRP dla IPv4
Polecenie network 1 maska blankietowa

= Aby skonfigurowac¢ EIGRP do rozgtaszania tylko okreslonych

podsieci, nalezy w poleceniu network uzyc¢ parametru maska-
blankietowa .

Router (config-router) # network adres sieci
[maska-blankietowa]

= Maska blankietowa jest odwrotnoscig maski podsieci.

= Aby obliczy¢ maske blankietowg, odejmujemy maske podsieci od
255.255.255.255:

255.255.255.255
-- 255.255.255.252

0. 0. 0. 3 maska blankietowa

= Uwaga: Niektore systemy IOS pozwalajg takze wprowadzi¢ maske
podsieci zamiast maski blankietowe.




Konfiguracja EIGRP dla IPv4
Interfejs pasywny

= Uzywamy polecenia passive-interface aby:

= Zapobiec ustanowieniu przylegtosci z sgsiadem
= Ograniczy¢ zbedny ruch aktualizacji

= ZwiekszyC kontrole bezpieczenstwa, poprzez np. zapobieganie
odbieraniu fatszywych aktualizacji EIGRP od nieznanych
urzadzen

= Konfiguracja:
Router (config) # router eigrp numer-as

Router (config-router) # passive-interface typ-
interfejsu numer-interfejsu

= Weryfikacja:

Router# show ip protocols




Konfiguracja EIGRP dla IPv4

Weryfikacja EIGRP: Sprawdzanie sasiadow

Polecenie show ip eigrp neighbors

R1# show ip eigrp neighbors
EIGRP-IPv4 Neighbors for AS(1)
H Address Interface Hold Uptime SRTT RTO Q Seq
(sec) (ms) Cnt  Num
1 192.168.10.6 Se0/0/1 11 04:57:14 27 162 0 8
0 172.16.3.2 Se0/0/0 13 07:53:4¢6 20 120 0 10
aL A A A A
| 1 1
| |
| |
Adresy IPv4 Lokalny Pozostajgce sekundy do llos¢ czasu od
sasiadow Interfejs zadeklarowania momenftu
odbierajgcy niedostepnosci sgsiada dodania
pakiety Hello sgsiada do
EIGRP Biezgca wartos¢ licznika tablicy
: hold time jest resetowana sgsiadow

to swojej wartosci
maksymalnej w przypadku

otrzymania pakietu Hello




Konfigur_acja E_IGRP dla IPv4 _
Weryfikacja EIGRP: Polecenie show ip protocols

Polecenie show ip protocols

Rl# show ip protocols

**% TP Routing is NSF aware **¥

‘ . ‘ Protokot routingu i identyfikator procesu
Routing Protocel is "eigrp 1" O (numer systemu autonomicznego)

Outgoing update filter list for all interfaces is not set
Incoming update filter list for all interfaces is not set
Default networks flagged in outgoing updates
Default networks accepted from incoming updates
EIGRP-IPv4 Protocol for AS(1l)

Metric weight Kl=1, EK2=0, K3=1, EKi=0, EK&5=0

NSF-aware route hold timer is 240

Router-ID: 1,1.1.1 O Identyfikator routera EIGRP

Topology : 0 (base)

Active Timer: 3 min

Distance: internal 90 external 170 O gfggg’éé administracyjna
Maximum path: 4

Maximum hopcount 100

Maximum metric variance 1

Automatic Summarization: disabled Automatyczna sumaryzacja jest

Maximum path: 4 wigczona.

Routing for Networks:

172.16.0.0
192.168.10.0
Routing Information Scurces: Zrodta informacii routingu
Gateway Distance Last Update dia SN A I'?te
wszystkich zrédet routingu
192.168.10.6 90 00:40:20 EIGRP, ktére Cisco 10S
172.16.3.2 90 00:40:20 wykorzystujedo
budowania swojej tabeli
Distance: internal 90 external 170 routingu IPv4.
R1#

]|

FEE Y



Konfiguracja EIGRP dla IPv4
Weryfikacja EIGRP: Sprawdzanie tablicy routingu IPv4

Tablica routingu IPv4 routera R1

R1# show ip route
Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIPF, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OS5PF inter area

<wyniki pominigto>

Gateway of last resort is not set

172.16.0.0/16 is variably subnetted, 5 subnets, 3 masks

C 172.16.1.0/24 is directly connected, GigabitEthernet0/0

L 172.16.1.1/32 is directly connected, GigabitEthernet0/0

D 172.16.2.0/24 [90/2170112] via 172.16.3.2, 00:14:35, Serial0/0/0

C 172.16.3.0/30 is directly connected, Seriald/0/0

L 172.16.3.1/32 is directly connected, Seriald/0/0

D 192.168.1.0/24 [30/2170112] via 192.168.10.6, 00:13:57, Serial0/0/1
192.168.10.0/24 is variably subnetted, 3 subnets, 2 masks

C 192.168.10.4/30 is directly connected, Serial(/0/1

L 192.168.10.5/32 is directly connected, Serial(/0/1

D 192.168.10.8/30 [90/2681856] wia 192.168.10.6, 00:50:42, SerialQ/0/1

[90/2681856] wvia 172.16.3.2, 00:50:42, Serial0/0/0
R1#
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Wykrywanie wstepne trasy EIGRP
Przylegtos¢ z sagsiadem

Zaktualizowany

Tablica
O sgsiadow
EIGRP

routera R1

Wykrywanie sgsiadow

1))

1 Witam, jestem router R1. Czy jest tu kios?

Hello <

Oto wszystkie moje informacje routingu. |

Zaktualizowany

Tablica
sgsiadow
EIGRP
routera R2

Witam, jestem router R2. Czy jest tu ktos? [

Ak-tual_izacj{aﬂ

/“Hello

P
—/
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Wykrywanie wstepne trasy EIGRP
Tablica topologii EIGRP

Zaktualizowany e
Hello -

C

Zaktualizowany

Tablica
topologii
EIGRP
routera R1

Wymiana aktualizacji

routingu

. uter R ) f0d Zaktualizowany
ablica
sasiadow
Oto wszystkie moje inform ng EIGRP
Aktualizacja outera R?
tam, |este n router R2 st tu K
Hello
U o ) ) Zaktualizowany
| Dzigkuje za podane informacje!
J/ACK S - .
\ Tablica
topologii M
] Oto wszystkie moje informacje routingu. EIGRP o’/
’/Akt_ua_ll_zaqe:: routera R2
f/_-“\\

-/

Dziekuje za podane informacje! [
ekuje zap ]  ACK <

-€

5]




Wykrywanie wstepne trasy EIGRP

Zbieznosc¢ EIGRP

Zbieznos¢ — Wszystkie routery posiadajg prawidtowe, najbardziej
aktualne informacje o sieci.

Aktualizacja tablicy routingu IPv4

& &

o]
o]
]

Najlepsza Najlejpgia
sciezka | sGiezka
Zaktualizowany Zaktualizowany
. Tabela Tabela .
(1] routingu . routingu (2 ]
=1 routera R1 Konwergencja routeraR2 | =
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Metryka

Zlozona metryka EIGRP

Ztozona metryka EIGRP

Domysiny ztozony wzor:
metryka = [K1*przepustowos¢ + K3*opdznienie] * 256

Petny ztozony wzor:
metryka =[K1*przepustowosc + (K2*przepustowosc)/(256 - obcigzenie) + K3*opodznienie]
* [K5/(niezawodnos¢ + K4)]

(Nie uzywane jesli wartos¢ "K" wynosi 0)

. 7
Uwaga: To jest wzor warunkowy. Jesli K5 = 0, fo ostatni sktadnik zastgpiony zostaje 1 i wzoér
przyjmuje postac: Metryka = [K1*przepustowos¢ + (K2*przepustowosc)/(256-obcigzenie) +
K3*opdznienie]

Domyslne wartosci:

K1 (przepustowosc) = 1

E% Eggcﬁ}?rllzigrr:lii))z ? Wartosci wspolczynnikow "K" moga by¢ zmienione za
K4 (niezawodnosc) = 0 pomocy polecenia metric weights

K5 (niezawodnosé) = 0

Router (config-router)# metric weights tos k1 k2 k3 k4 k5




Metryka
Sprawdzanie parametrow interfejsu

BW — Szerokos¢ pasma
interfejsu (w kilobitach
na sekunde).

DLY — Opdznienie
iInterfejsu (w
mikrosekundach).

Niezawodnos¢ —
Niezawodnosc¢
interfejsu; domysinie nie
jest brana pod uwage
przy obliczaniu metryki.

Txload, Rxload —
Domyslnie wartosc nie
jest uwzgledniana przy
obliczaniu metryki.

El{show interface serial 4/0/0

Sarialds/070 iz up, line protocol iz up
Hardware is WIC MERD Serial
Internst address i=s 172.18.3.1/30

MTU 1500 bytesz, BW 1544 Ebit/szec, DLY 20000 uzec,
reliability 2857255, txload 1,255, rxload 17255

Encapsulation HDLS, loopback not zet
<Output omitted=
El¥

El¥show interface gigabitethernet 0/0

FigabitEthernstd/s0 iz wup, line protocol iz up
Hardware is CH Gigabit Ethernet, addrezz iz fc%9.4775.c3ed (bia

foSs, ATTE . 23ai)
Internst address iz 172.16.1.1/24

MTD 1500 bytes, BW 100000 Ebitfaec, DLY 100 usec,
reliability 2557255, txleoad 17255, rxload 17255

Encapsulaticon 2Bz, loopback not zet
<Cutput omitted=
El¢




Metryka
Metryka oparta na przepustowosci

= Aby sprawdzi¢ przepustowosc, uzyj polecenia show interfaces

= Najczesciej przepustowosc¢ interfejsu serial ustawiona jest na 1,544
kb/s (domysinie).

= Prawidtowa wartosc¢ przepustowosci jest bardzo wazna przy
obliczaniu wtasciwej metryki (obie strony tgcza muszg miec¢ tg samg
przepustowosg).

Bl (config)# interface = 0/0/0
Bl (config-1f)# bandwidth &4

Fl# show interface = 0/0/0
Seriall/0/0 is up, line protocol iz up
Hardware iz WIC MBRD Serial
Internet address iz 172.16.3.1/30
MTD 1500 bytes, EWR &4 Ebit/zec, CLY 20000 usec,
reliability 2557255, txload 17255, rxload 1/255
<Qutput omitted>

[' l}m




Metryka
Metryka oparta na opoznieniu

Wartosci opo6znienia interfejsu

Weda |
Ethernet 1000

Fast Ethernet 100

Gigabit Ethernet 10

16M Token Ring 630

FDDI 100

T1 (Serial Default) 20000

DSO0 (64 kb/s) 20000

1024 kb/s 20000

56 kb/s 20000



Metryka

Obliczanie metryki EIGRP

Krok 1. Ustali¢ tgcze z najmniejszg szerokoscig pasma. Uzyc tej
wartosci do obliczania pasma (10 000 000 /bandwidth).

Krok 2. Ustali¢c wartos¢ opoznienia dla kazdego interfejsu
wyjsciowego na drodze do celu. Dodac¢ wartosci tych
opoOznien i podzieli¢ przez 10 (suma opodznien / 10).

Krok 3. Dodac¢ do siebie obliczone wartosci pasma i opdznienia a

nastepnie przemnozy¢ wynik przez 256, co da w rezultacie
metryke EIGRP.

[K1 * przepustowos¢ + K3 * opdznienie] * 256 = Metryka
Poniewaz oba wspéiczynniki K1 i K3 sg réwne 1, wzor przyjmuje postac:
(przepustowos$é + opdznienie) * 256 = Metryka

((10,000,000 / przepustowosc) + (suma opoznien / 10)) * 256 =
Metryka
| |

R2# show ip route

D 192.168.1.0/24 [90/3012096] wvia 192.168.10.10, 00:12:32, Serial0/0/1




DUAL i tablica topologqii

Koncepcje DUAL

= Algorytm DUAL (ang. Diffusing Update ALgorithm) zapewnia:
= Wolne od petli trasy gtobwne i zapasowe
= Szybkg zbieznosc¢

= Uzycie minimalnej szerokosci pasma z ograniczonymi
aktualizacjami

= Proces decyzyjny dla wszystkich obliczen tras jest wykonywany
przez Automat skonczony (ang. Finite State Machine, FSM)
DUAL.

= DUAL FSM sledzi wszystkie trasy.

= Uzywa metryki EIGRP do wyboru efektywnych, wolnych od petli
tras.

= ldentyfikuje trasy o najmniejszym koszcie i umieszcza je w tablicy
routingu.

= EIGRP utrzymuije liste tras zapasowych, wykrytych przez DUAL,
ktore mogg byC natychmiast uzyte w przypadku gdy gtéwna trasa
ulegtaby awarii.




DUAL i tablica topologqii
Sukcesor i dopuszczalna odlegltosc

= Sukcesor to trasa 0 najmniejszym koszcie do sieci docelowe;.

= Dopuszczalna odlegtos¢ (ang. feasible distance, FD) to najnizsza
obliczona metryka trasy do sieci docelowej.

RZ2# show ip route
<wyniki pominieto>

D 192.168.1.0/24 [90/3012096] wia 192.168.10.10, 00:12:32,
Serial0/0/1

Feasible Distance Successor

R3 na 192.168.10.10 jest successorem dla sieci 192.168.1.0/24.
Ta trasa posiada dystans FD o wartosci 3012096.




dopuszczalnosci oraz Ogtaszana odlegtosc

= Dopuszczalny sukcesor to sgsiad, ktory posiada wolng od petli
trase zapasowg do tej samej sieci co sukcesor, a dodatkowo spetnia
warunek dopuszczalnosci..

= Warunek dopuszczalnosci zostaje spetniony wtedy, gdy
ogtaszana odlegtosc¢ sgsiada (ang. reported distance) do sieci
docelowej jest mniejsza niz dopuszczalna odlegtosc lokalnego
routera do tej samej sieci docelowe,;.

= Odlegtos¢ ogtaszana jest dopuszczalng odlegtoscig do tej samej
sieci docelowej, zgtoszong przez sgsiada.




Cisco.

DUAL i tablica topologii
Tablica topologii: Polecenie show ip eigrp

EZfshow ip eigrp topology

EIGRP-IEvd Topology Table for As({l}/ID{2.2.2.2}

Codes: P - Passiwe, A - Actiwve, U - Update, ¢ - gusry, B - Reply,
r - raply sStatus, = - zia Status

R2# show ip eigrp topology
<wyniki pominigto>

P 192.168.1.0/24, 1 successors, FD is 3012096
P 172.16.2.0/24, 1 successzaors, FD iz 2816 A wAlat LB A U (EOHZVSGHZELT o Sl )L
via Commected, GigabitEthernetoso via 172.16.3.1 [41024256/2170112), Serial0/0/0
F 1%2.168.10.4/30, 1 successors, FD is 3523840
wia 192.168.10.10 {3523840/2169656), serial0/so 1
wia 172.16.3.1 {41024000/2169856), Serialn/o/s0
F 1%2.168.1.0/24, 1 successars, FO iz 3012096 Siec¢ docelowa I [ Feasible Distance ]
wia 192.168.10.10 {3012086/2816), serialo/n/s1
wia 172.16.3.1 {41024256/2170112), Serialo/o/fo

Wskazuje na stan

l llo$¢ successorow I
pasywny lub aktywny

R2+# show ip eigrp topology
<wyniki pominieto>

P 192.168.1.0/24, 1 successors, FD is 3012096 R2# show ip eigrp topology
via 192.168.10.10 (3012096/2816), Serial0/0/1 <wyniki pominigto>
via 172.*6.3.1 (410242[16/217%12), Serialo/‘yo

P 192.168.1.0/24, 1 successors, FD is 3012096
via 192.168.10.10 (3012096/2816), Serial0/0/1
via 172.16.3.1 (41024256/2170112), Serial0/0/0

l Feasible Distance J T ?
Odlegto$¢ FD, gdyby Interfejs wychodzacy
Feasible Successor do osiggniecia tej
(R1) byt succesorrem sieci
Odlegtosc ogtaszana
(RD) przez
sukcesora (R3)
Adres nastepnego Interfejs wyghqdzapy
S%Tg:;gg; e OS'?;?:CI?CIa el Adres nastepnego Odlegtos¢ RD
przeskoku Feasible wysytana przez
Successora (R1) Feasible Successora

(R1)




DUAL i tablica topologqii
Tablica topologii: Brak dopuszczalnego sukcesora

R1 successorem

Odlegtosé¢ FD dla Nie jest feasible
[ successor

R1# show ip eigrp topoliagy all-links
<wyniki pominieto>

P 192.168.1.0/24, 1 succes=prs, FD is 2170112, serno 9
via 192.168.10.6 (2170112/2816), Serial0/0/1
via 172.16.3.2 (41024256/3012096), Serial0/0/0

dla R2

Odlegtos¢ RD ]




Cisco.

DUAL i proces zbieznosci

DUAL FSM (Finite State Machine

[ Utracone pofgczenie do successora. ]

Umieszczenie

sieci
docelowej w

; stanie
Feasible successor? aktywnym.

Promowanie
sie na
successora.

Tak

Dodanie successora(ow) do tablicy routingu. ]

L]

Dodanie successora(ow) do tablicy routingu. J

Sasiad ma jedng czy

Wybor J ma
wiecej tras?

nowego
successora.

Odpytanie
sgsiadow o
nowe trasy.

Dodanie
feasible o . .
successora(ow), Usunigcie sieci docelowej z tablicy
jezeli takowe topologii i routingu.
istniejg, do

tablicy topologii.




DUAL i proces zbieznosci

DUAL: Dopuszczalny sukcesor

r2fdebug eigrp fam

EIGRF Finite sState Hachine debugging iz on

rzfconf t

Enter configuration commands, one per linme. End with CHNTL/Z.
B2 (config) $interface s 0/0/1

B2 (config—1if) 4shutdown

= Cutput amitted=

ELGeE-TIewd (1) :Find Fs for dest 192.165.1.0/24. FDO i3 3012096,
RD is 30120%6 on tid O

CORL: A%(1) Removing dest 172.16.1.0/24, nexthop 192.168.10.10
LOAL: RE(1) RT installed 172.1&.1.0/24 wia 172.18.3.1

=Cutput omitted=

B2 {config-if)dend

r2fundebug all

R2# show ip route
<wyniki pominieto>

D 192.168.1.0/24 [90/41024256] wia 172.16.3.1, 00:15:51,
Serial0/0/0

Nowy successor (R1)



wfra]n
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DUAL i proces zbieznosci

DUAL: Brak dopuszczalnego sukcesora

R1# show ip eigrp topology
<wyniki pominieto>

P 192.168.1.0/24, 1 successors, FD is 2170112
via 192.168.10.6 (2170112/2816), Serial0/0/1

Successor (R3) ] [ Brak feasible successora ]

rl#debug eigrp fam

EIGRP Finite State Machine debugging is on

Rl#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CHNTL/Z.
Bl (config) #interface s 0/0/1

Rl (config-if) $shutdown

<Output omitted=>

EIGRP-IFv4 (1): Find F3 for deat 1%2.166.1.0/24. FD is 2170112,
RD i3 2170112

CUAL: RH(1) Dest 192 _166.1.0/24 entering active state for tid
a.

EIGRE-IBwA (1) : dest (192 .16B8.1.0/24) active

EIGRP-IEPvA (1) : rovreply: 192 168.1.0/24 wia 172.16.3.2 metric
AL024256/30120%8 EIGRP-IPwd (1) : reply count iz 1
EIGRP-IPvA (1): Find F3 for dest 1%2.166.1.0/24. FD is
T205TE84037527%35, RD i3 T20L75940375275%35

CUAL: B5(1) Remowing dest 192 168.1.0/24, nexthop 192.1628.10.6
CORL: RS(1) RT installed 192 168.1.0/24 wia 172.16.3.2

=Cutput omitted=

Rl (config-if) $end

Elfundebug all
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EIGRP dla IPv4 vs. EIGRP dla IPv6

EIGRP dla IPv6

Tablica
routingu

Tablica
topologii

Tablica Tablica
routingu sgsiadow

Tablica
topologii

Tablica
sgsiadow

Siec IPv4

Siec IPv6

Tablica
routingu

Tablica
topologii

Tablica Tablica
routingu sgsiadow

Tablica
topologii

Tablica
sgsiadow




EIGRP dla IPv4 vs. EIGRP dla IPv6

Porownanie EIGRP dla IPv4 oraz EIGRP dla IPv6

EIGRP dla IPv4 EIGRP dla IPv6

Trasy rozgtaszane [ESICERIZ! Prefiksy IPv6

Protokot wektora Tak Tak

odlegtosci

Technika DUAL DUAL

osiggania

zbieznosci

Metryka Domysinie szerokos¢ pasma i = Domysinie szerokosc pasma i
opoznienie, a opcjonalnie opoznienie, a opcjonalnie jeszcze
jeszcze niezawodnosg i niezawodnosc i obcigzenie.
obciazenie.

Protokot RTP RTP

transportowy

Komunikaty Aktualizacje przyrostowe, Aktualizacje przyrostowe,

Update czesciowe | ograniczone czesciowe | ograniczone

Wykrywanie Pakiety Hello Pakiety Hello

sasiadow

Adresy zrodia i Adres IPv4 zrodta i jako adres | Jako zrodiowy adres IPv6 tacza

celu docelowy adres komunikacji lokalnego i jako docelowy adres
grupowej 224.0.0.10 komunikacji grupowej FF02::A

Uwierzytelnianie MD5 MD5

Identyfikator 32-bit 32-bit

routera




EIGRP dla IPv4 vs. EIGRP dla IPv6

Adresy link-local IPv6

EIGRPdla EIGRP dla EIGRPdla EIGRP dla
IPv6 IPv6 IPv6 IPv6 IPv6 IPv6
Tablica Tablica Tablica Tablica Tablica Tablica
sgsiadow topologii routingu sgsiadow topologii routingu

[ Adres tgcza lokalnego ] [ Adres tacza lokalnego

}( Sie¢ IPv6

R1

Adres zrodtowy: adres tacza lokalnego IPv6
Adres docelowy: FF02::A lub adres tgcza lokalnego IPv6




Konfiguracja EIGRP dla IPv6

Topologia sieci EIGRP dla IPv6

EIGRP dla domeny
routingu IPv6

2001:DB8:CAFE:2::/64

2001:DB8:FEED:1::/64

S0/0M Internet

S0/0/0

2001:DB8:CAFE:A001::/64

S0/0/0
1

S0/0/1

1 P S0/0/0

2001:DB8:CAFE:A003::/64  :2

2001:DB8:CAFE:1::/64 2001:DB8:CAFE:3::/64



Konfiguracja EIGRP dla IPv6
Konfiguracja adresow |

Reczna konfiguracja adresow tgcza lokalnego

ink-local IPv6

El iconfig) ¢interface s 0/0/0
El iconfig-if) #ipvé address fes80

El jconfig-if) #ipvé address fag0
Bl (config-if) fexit

El iconfig) ¢interface 8 0/0/1

El joconfig-if) tipvé address Fe80
Rl (config-if} fexit

El jconfig) #interface g 0/0

Rl jconfig-if) #ipvé address fe80
Bl (config—-if}+¢#

Weryfikacja adresow tgcza lokalnego

r1l 7

link-local wse link-laocal addresa

11 link-local

::1 link-local

::1 link-local

R1l# show ipvé interface brief

GigabitEthernet0/0 [up/up]
FE80::1
2001:DB8:CAFE:1::1

Serial0/0/0 [up/up]
FEB0::1
2001:DB8:CAFE:AQ01::1

Serial0/0/1 (tp/up]
FE80::1

2001 :DB8:CAFE:AQ003::1
R1#

Ten sam adres link-
local IPv6 zostat
skonfigurowany na
wszystkich
interfejsach.




Konfiguracja EIGRP dla IPv6
Konfiguracja procesu routingu EIGRP dla IPv6

= Polecenie ipv6 unicast-routing trybu konfiguracji globalnej
jest wymagane do uruchomienia protokotu routingu IPv6 .

= Konfiguracja EIGRP dla IPv6

FZ (config)#ipvé unicast-routing

RZ (config) #ipvé router eigrp 2

RFZ (config-rtr) #eigrp router-id 2.0.0.0
B2 [config-rtr) #noc shutdown

B2 (config-rtr) #

= Do utworzenia przylegtosci z sgsiadem wymagane jest polecenie no
shutdown oraz ID routera.




Konfiguracja E_IGRP dla IPv6
Polecenieipv6 eigrp interface

Wiaczenie EIGRP dla IPv6 na interfejsie

Rl (config) ¥interface g0/0

Rl jconfig-if) #ipvé eigrp 2
Bl (config-if) f4exit
Fliconfig)4interface s 0/0/0
Bl (config-if) #ipvé eigrp 2
BEl(config-if) #exit

Bl (config)#4interface 8 0/0/1
Bl (config-if) #4ipvé eigrp 2
Bl (config-if) #

RZ (config) ¥interface g 0/0

RZ (config-if) #ipvé eigrp 2

B2 [config-if) 4exit
RZ[config)¥interface = 0/0/0

RZ [config-if) #ipvé eigrp 2

B2 ([config-if) 4exit
$DDAL-5-NBRCHANGE: EIGRP-IPvE 2: Neighbor FES0::1
{Seriall/0/0) iz up: new adjacency
RZ[config)¥interface s 0/0/1

RZ (config-if) #ipvé eigrp 2

R2 (config-if) 4



Weryfikacja EIGRP dla IPv6

Weryfikacja EIGRP dla IPv6: badanie sgsiadow

Rl# show ipv6é eigrp neighbors

EIGRP-IPv6é Neighbors for AS(2)

H Address Interface Hold Uptime SRTT RTO Q Seq

(sec) (ms) Cnt Num

1 Link-local address: Se0/0/1 13 00:37:17 45 270 0 8
FEB0::3

0 Link-local address: Se0/0/0 14 00:53:16 32 2370 0 8
FEB0::2

R1# A 'I‘

Adres IPv6 tacza Lokalny Interfejs

|

llos¢ czasu od momentu dodania

lokalnego odbierajacy pakiety sgsiada do tablicy sgsiadow.
sasiada. Hello EIGRP dla

IPVv6.

Sekundy pozostajace do zadeklarowania niedostepnosci sasiada.

Biezgca wartosc licznika hold time jest resetowana do swojej
wartosci maksymalnej w przypadku otrzymania pakietu Hello.




Weryfikacja EIGRP dla IPv6
Weryfikacja EIGRP dla IPv6: Polecenie show ip protocols

Rl1# show ipvé protocols

IPv6é Routing Protocol is "connected"

IPv6 Routing Protocol is "ND"

IPvé Routing Protocol is "eigrp 2"

EIGRP-IPv6 Protocol for AS(2)(:) Protokot routingu i identyfikator procesu
(numer systemu autonomicznego)

Metric weight Kl=1, X2=0, K3=1, K4=0, K5=0 \_/ Wartosci K
stosowane w
NSF-aware route hold timer 1s 240 ztozonej metryce
Router-ID: 1.0.0.0 (<} Identyfikator routera EIGRP
S
Topology : 0 (base)
Active Timer: 3 min B

Distance: internal 90 external 170 IQI Odlegtosc administracyjna
Maximum path: 16 EIGRP
Maximum hopcount 100

Maximum metric wvariance 1

e
|

Interfaces: 9 Interfejsy z uruchomionym EIGRP dla IPv6.

GigabitEthernet0/0

Serial0/0/0

Serial0/0/1
Redistribution:

None
R1#




Weryfikacja EIGRP dla IPv6
Weryfikacja EIGRP dla IPv6: badanie tablicy routingu

Aby wyswietli¢ tablice routingu IPv6, wydajemy polecenie
show ipv6é route.

Flifshow ipwve route
<Cutput omitted =

. 2001:DEE:CAFE:1::/64d [0/0]
via GigabitEthernetil,s0, directly connected
L 200L:DEE:CAFE:1::1,/128 [0Q/0]
via GigabitEthernetd/0, receive
1] 2001:DER:CAFE:2:: /64 [90,/3524088]
via FEBED::3, Serialdsos1
I 2001:DEE:CAFE:3::/64d [90,/2170112]
via FEBO::3, Serialdsosl
C 2001:DER:CAFE:ADDL 3/ 64 [0/0]
via Berial0o/0/0, directly connected
L 2001 :DEE:CAFE:ADD0L ;31,5028 [OF50]
via Serial0/0/0, receive
I 2001 :DEE:CAFE:AODD02::/ 64 [90/3523840]
via FEBO::3, Serialdsosl
C 2001:DEE:CAFE:ADD3: 3 64 [0/0]
via Serialos0/1l, directly connected
L 2001 :DEE:CAFE:ADD3: 31,5128 [O50]
via Serial0/0/1l, receive
L  FFOD0::/B [0/0]
via Hullo, receiwe

R1¢




Rozdziat 6;: Podsumowanie

EIGRP jest bezklasowym, zaawansowanym protokotem routingu typu
wektora odlegtosci.

Trasy EIGRP w tablicy routingu majg oznaczenie "D" (od algorytmu DUAL).

Domysina odlegtos¢ administracyjna EIGRP dla tras wewnetrznych wynosi
90, a dla tras zaimportowanych ze zrodta zewnetrznego, 170,

Zaawansowane funkcje to: algorytm DUAL, ustanawianie przylegtosci
sgsiadow, protokdt RTP, czgstkowe i ograniczone aktualizacje oraz
rownomierne i nierownomierne rozktadanie obcigzenia.

EIGRP wykorzystuje moduty PDM dajgce mu mozliwos¢ obstugiwania
roznych protokotow warstwy 3.

Pakiety Hello EIGRP uzywane sg do wykrywania sgsiadow.

Polecenie show ip eigrp neighbors wykorzystywane jest do
przeglgdania tablicy sgsiadow oraz sprawdzania przylegtosci z nimi.




Rozdziat 6: Podsumowanie (c.d.)

= Protokot EIGRP wysyta czesciowe, ograniczone aktualizacje, gdy
wystgpi zmiana w sieci.

= Na ztozong metryke EIGRP uzywang do wyznaczania najlepszej
trasy sktadajg sie: szerokosc pasma, opoznienie, niezawodnosc |
obcigzenie (domysinie wykorzystywane sg tylko szerokosc¢ pasma i
opoznienie).

= DUAL FSM stuzy do wyznaczania najlepszej trasy, sukcesora i
potencjalnej trasy zapasowej, FS do kazdej sieci docelowej.
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