Cel

Celem zajec jest zapoznanie sie z przecigzaniem operatoréow dla wtasnych klas lub struktur.
W tym celu utworzymy strukture liczbaZespolona, a nastepnie przecigzymy operatory
dodawania, odejmowania, dzielenia i mnozenia. Dodamy réwniez operator rzutowania na
liczbe rzeczywistg i odwrotnie. Rzutowanie na liczbe rzeczywistg jest niebezpieczne i
przyjmiemy, ze warto$¢ liczby rzeczywistej bedzie réwna co do wartosci modutu liczby
zespolonej. Dodamy réwniez operator réwnosci oraz operator (bedgcy drugim elementem
pary logicznej), ktéry sprawdza, czy obie liczby zespolone sg rdzne.

Wymagania

e Struktury

o Wiasciwosci

e Przecigzanie operatoréw - sktadnia

e Wiasna konwersja (bezpieczna i niebezpieczna)
e Parylogiczne

e Typy nullable

e Indeksery

Zadanie 1

Utwodrz nowy projekt aplikacji konsolowej. Dodaj nowg strukture liczbaZespolona. Do
struktury dodaj prywatne atrybuty typu double re i _im okres$lajgce wartosci czesci
rzeczywistej oraz zespolone.

Zadanie 2

Dodaj wtasciwos¢ typu double, ktéra pozwoli na odczytanie modutu liczby zespolone;j.
Nazwij ja3 modul. Ponizej przedstawiono wzér na modut liczby zespolonej (a, bi).
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Zadanie 3

Dodaj wtasciwos¢ typu liczbaZespolona, ktdra zwraca liczbe zespolong. Nazwij ja
liczbaSprzezona.

z=a—Mm
Zadanie 4

Dodaj statyczne, publiczne metody dodajgce, odejmujgce, dzielagce i mnozgce liczby
zespolone:

e dodawanie i odejmowanie: (a' + bz) + (': + dl) - (H'ZI: ':) + (b + d)l,
e mnozenie:

(a+ bi)(c+ di) = ac + (be+ ad)i + bdi” = (ac — bd) + (be + ad)i



a+bi (a+bi)(c—di) (ac+bd)+ (bc— ad)i
ct+di  (c+di)(c—di) c2 + d?

e dzielenie:

By utatwi¢ catos¢ zadania, utwdrz najpierw publiczny konstruktor dla struktury
liczbaZespolona

Zadanie 5
Przestonn metode ToString()
Zadanie 6

Przecigz operatory dodawania, odejmowania, mnozenia i dzielenia. W tym celu wykorzystaj
napisane w zadaniu 4 metody. Argumentami tych operatoréw sg liczby zespolone.

Zadanie 7

Napisz w funkcji main kod, ktéry wykorzystuje wszystkie napisane operatory i metody.
Zadanie 8

Przecigz operator konwersji liczby zespolonej na zmienng typu double.

Zadanie 9

Przecigz operator poréwnania == oraz odpowiadajacy jego parze logicznej operator !=.
Zadanie 10

Przecigz operator rzutowania liczby rzeczywistej (double) na liczbe zespolong
(liczbaZespolona).
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Podpowiedz

Liczhazespolona & = new LiczhaZespolona{l, 1):

LicehazZespolona b

new LicchaZespolona(2, 3):

3ystem.Console.Writeline(™{0} + {1} = {2}", a, b, a + hl:
Jystem.Console.Wriceline ({0} - {1} = {2:", a, hbh, a - h):
Bystem.Console.Writeline(™{0} % {1} = {Z}", a, b, a * hb);
System.Conaole, Writeline(™{0} / {1} = {2}", a, b, a / b):
Zystem.Console.Writeline ("{0} + {1} = {2:", &a, 1, a + 1):
Zystem.Console.Readline () ;
i
i
public struct Liczhazespolons
{
private double re; // czesé rreczywista
private double im; // czgSé zespolona
public LiczhaiZespolona(double re, double im]\zl
public double re { get { return re; } }
public double im { get { return _im: } 3}
public double modul { get { return Math.3gro( _ - - e ) IR
public Licshailespolons spreezona { get { returh new L:Lc:zhaZespalana[ ——e _iedr bk
static public LicskhaZespolons dodaj (Liceskhafespolons lho, LiczhaZespolons thj
static public LicebaZespolona odejmwi]j (LicehazZespolona lho, LiczhaZespolonas rhn)
static public Liczhaiespolons pomnoz (Liczhaiespolona lho, Liczhaiespolona rho]
static public LiczkhaZespolons podziel (LicehazZespolona lho, LiczhaZespolons thJ
public static LiczbaZespolona operator +(LiczbhaiZespolons lho, LicsbhaZespolona rha]
public static Liczhaliespolons operator —(Liczbhaiespolona lho, Licehaiespolonas th]
public static LicekhaZespolons operator ¥ (LiczhaiZespolons lho, LicshaZespolons rha]
pukblic static LiczhafZespolons operator f(LicesbafZespolona lho, LiczchaZespolona th]
public static bool operator ==(Liczhaiespolons lho, LiczhaZespolons rho)
public static bool operator !'=(Liczhaiespolona lho, Liczhaiespolona rho]
public static explicit operator double(LicshaZespolona rho]
public static iwmplicit operator LiczhaZespolonas(double rhn]
public owverride kool Ecquals (ochject Dbj]E
public override int GetHashCode ()
public override string ToString()
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